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1 DANE OGOLNE

1.1 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa Nr BS.7021.8.2015 z dnia 21.12.2015 r. zawarta pomiedzy
Gming Kuznica, ul. 1000 P.P. 1, 16-123 Kuznica, a BPB PROEKO M. Gregorek, P .Dzienis,
Ratowiec 5C 16-020 Czarna Biatostocka, ktérej przedmiotem jest wykonanie Dokumentaciji
projektowej rozbudowy oczyszczalni Sciekdw w miejscowosci Kuznica.

1.2 Temat i przedmiot opracowania

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy dla zadania "Rozbudowa oczyszczalni sciekow
w miejscowosci Kuznice". Tom 2 Oczyszczalnia.

Przedmiotem opracowania jest rozbudowa oczyszczalni sciekdw w Kuznicy wraz z sieciami i
instalacjami wewnetrznymi.

Tematem niniejszego opracowania jest projekt branzy elektrycznej. Tom 2, poz. 2.4.

1.3 Cel opracowania

Celem opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego, ktéry bedzie stanowit podstawe
do realizacji inwestycji na podstawie uzyskanych uzgodnien i decyzji.

1.4 Zakres opracowania

Zakres opracowania okreslajg granice opracowania projektu budowlanego wynikajgce
z zasiegu niezbednego zajecia terenu dla realizacji rozwigzan technicznych.
Zakresem opracowania objete s3a:

— instalacja sity, oswietlenia, gniazd wtykowych
— odgromowa, uziemiajgca i potgczen wyréwnawczych
— rozdzielnia gtdwna oczyszczalni RG oraz rozdzielnie i tablice obiektowe

Uwaga.
Instalacje AKPIA ujete sg oddzielnym opracowaniem

1.5 Podstawa opracowania i materiaty wyjsciowe

— Ustawa Prawo-Budowlane z dnia 7 lipca 1994 ( z pézniejszymi zmianami)

— Instrukcja eksploatacji i wspotpracy obstugi z Energetykg Zawodowg

— Umowa nr 204/VII sprzedazy energii elektrycznej z 01.01.20009r.

— Projekt przebudowy i budowy sieci SN 15 kV i stacji transformatorowej nr IV/E/1994r.
— Projekt linii kablowej nn przedlicznikowej

— karty katalogowe i materiaty ofertowe

— uzgodnienia miedzybranzowe

— normy i przepisy oraz zasady wiedzy technicznej
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2 STANISTNIEJACY

Istniejgca oczyszczalnia sciekow zasilana jest ze stacji transformatorowej 15/0,4kV
stupowej z transformatorem 100kVA. W granicy dziatki zlokalizowane jest zigcze kablowe
z uktadem rozliczeniowym energii elektrycznej. Potgczenie ztgcza ze stacjg wykonane jest linig
kablowg ziemng 2xYAKY4x70 o dlugosci ok. 15m. W biezgcym roku uktad rozliczeniowy zostat
zmodernizowany, zainstalowano licznik czterokwadrantowy z transmisjg  danych.
Zgodnie z umowg 0 dostarczanie energii elektrycznej nr 204/VIl z dn. 01.01.2009, moc
szczytowa maksymalna oczyszczalni okreslona w warunkach technicznych przytgczenia wynosi
75 kW od 1996r. Natomiast moc aktualnie zaméwiona wynosi 20 kW.

3 STAN PROJEKTOWANY.

3.1 Zasilanie oczyszczalni

Zasilanie obiektu oczyszczalni po modernizacji projektuje sie z nowej rozdzielnicy
gtdwnej RG, ktéra bedzie zlokalizowana w kontenerze ob. 7. Rozdzielnia ta bedzie zasilana
z istniejgcej stacji transformatorowej poprzez zmodernizowane zigcze kablowo pomiarowe
nowym kablem ziemnym YAKXS 4x120 mm?® Dla zasilania rezerwowego przewidziany jest
agregat prgdotworczy w wykonaniu wolnostojgcym o mocy 40kVA.

W rozdzielnicy RG zaprojektowano wydzielong czes$¢ urzadzen zasilanych z agregatu
oraz sprzegto umozliwiajgce zatgczenie reczne napiecia na cate szyny rozdzielnicy. Ponadto
oprogramowanie sterownika winno zawiera¢ modut "straznika mocy maksymalnej", aby nie
dochodzito do przekroczenie parametréw znamionowych sieci i agregatu oraz liste urzadzen
okreslong przez technologa do wysterowania do pracy z sieci i do pracy z agregatu.

Natomiast dyspozytor moze recznie zatgczyé sprzegto oraz indywidualnie wskazac
napedy do zasilania z agregatu, ale przy zachowaniu warunku mocy maksymalnej.

Przewiduje sie wzrost mocy szczytowej oczyszczalni do 59,3kW co miesci sie w mocy
okreslonej w warunkach przytgczenia.

3.2 Instalacje wewnetrzne

3.2.1 Instalacje sity

Instalacja sity obejmuje zasilanie urzgdzen technologicznych, zestawow gniazd ZG oraz
zasilanie tablic T2 i T5 oraz rozdzielnicy R4. Rozdzielnice RG nalezy ustawi¢ przy $cianie w
kontenerze ob.7 a R4 w kontenerze ob.4. Tablice T2 i T5 sg zlokalizowane odpowiednio
w obiektach 2 i 5.

Kable i przewody prowadzi¢ nalezy w kanatach PCV lub korytkach ze stali nierdzewnej
zgodnie z planami instalacji. Instalacje dla urzgdzen technologicznych posiadajgcych wiasne
szafy sterownicze wykonac na podstawie DTR tych urzadzen.

3.2.2 Sterowanie i sygnalizacja

Przewiduje sie sterowanie urzadzeniami technologicznymi reczne / ze skrzynek SSL przy
napedzie i automatyczne przez system komputerowy z dyspozytorni. Czes¢ urzadzen
technologicznych posiada wiasne sterowniki zlokalizowane w szafkach zasilajgco-sterujgcych.
Natomiast wentylatory dachowe sg zatgczane recznie przez obstuge oczyszczalni za pomocg
tacznikéw zlokalizowanych przy drzwiach wejsciowych lub regulator bedgcy w zestawie.
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W rozdzielnicy RG przewidziano mierniki parametrow sieci N10. Sygnat z tych
przyrzagdow (RS485) winien byé doprowadzony do sterownika SA aby mozliwy byt nadzér
sterownika nad mocg szczytowa.

3.2.3 Instalacja o$wietleniowa i gniazd wtykowych.

Instalacja os$wietleniowa obiektow zasilana bedzie z tablic i rozdzielni obiektowych
zgodnie z planami sytuacyjnymi. Obwody wykonaé nalezy przewodami o typach i przekrojach
wskazanych na schematach strukturalnych rozdzielni. Nalezy zastosowac osprzet hermetyczny
min. IP54. Do o$wietlenia ogdlnego proponuje sie oprawy S$Swietlowkowe ledowe szczelne
Z kloszami, o IP66. Oprawy zostaty wyspecyfikowane w zestawieniu materiatéw i na planach
sytuacyjnych. Karty charakterystyki opraw zamieszczono w zatgcznikach.

Oprawy oznaczone literami Aw zostaty dodatkowo wyposazone w modut awaryjny 30min.

Nad wejsciami do obiektu zainstalowac nalezy plafoniery szczelne ledowe 13W.

Obwody gniazd wtykowych dla grzejnikow elektrycznych zasili¢ z tablicy T5 zgodnie ze
schematem strukturalnym zasilania.

Oswietlenie wewnetrzne zostato zaprojektowane w oparciu o norme PN-EN 12464-1.

Przewody prowadzi¢ nalezy w korytkach PCV lub ze stali nierdzewnej tgcznie z obwodami
sitowymi przy zastosowaniu normatywnych odlegtosci.

Uwaga: Przejscia przewodéw i kabli przez stropy i $ciany chroni¢ nalezy przepustami rurowymi.

3.2.4 Instalacja odgromowa i potgczen wyrownawczych

Dla budynkéw projektowanych jak i modernizowanych /ob.5/ projektuje sie instalacje
odgromowg niskg drutem stalowym ocynkowanym. Obudowy wentylatoréw dachowych nalezy
przytaczy¢ do instalacji oraz dodatkowo zabezpieczy¢ iglicg od bezposredniego wytadowania.

Uziom wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang Fe/Zn 30x4 jako fundamentowy /tam
gdzie jest to mozliwe/.

Do uziomu otokowego przytaczy¢ nalezy elementy stalowe konstrukcji budynku, rury
stalowe i instalacje potgczeh wyrdwnawczych.
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary kontrolne rezystancji uziemienia, ktére
nie powinno przekroczy¢ 10 Q.

Instalacje potgczen wyrownawczych wykona¢ bednarkg ocynkowang 30x4 mocujgc jg
na uchwytach 20cm nad posadzkg / w budynkach/.

Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objg¢ metalowe obudowy urzadzen elektrycznych,
zaciski PE i PEN rozdzielni, metalowe rurociggi, korytka kablowe oraz metalowe elementy
konstrukcji obiektéw.

4 OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

4.1 Parametry oswietlenia i lokalizacja latarni

Oswietlenie oczyszczalni zaprojektowane zostato w oparciu o norme:

PN-EN 12464-2 Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz.
Oswietlenie oczyszczalni zaprojektowane zostato oprawami ledowymi o mocy 75W.
Zastosowano zrodia Swiatta 48LEDS/500mA. Strumien swietiny oprawy 7305 Im, natomiast
strumien lampy 9005 Im. Nalezy zastosowac oprawy, ktérych obudowa jest wykonana w catosci
z odlewu aluminium, posiadac klosz ze szkfa hartowanego oraz posiadac stopien szczelnosci
minimum [IP66. Oprawy zamontowane zostang na stupach stalowych ocynkowanych
o wysokosci 8m, o profilu kotowym, o statej zbieznosci na wysiegnikach prostych o wysokosci
1m i wysiegu 0,5m Wysokosc¢ punktu swietinego bedzie wynosita 9m.

Obwody oswietleniowe wyprowadzone zostang z rozdzielnicy RG. Sterowanie oswietlenia
zaprojektowano przy zastosowaniu czujnika zmierzchowego, lub reczne z rozdzielni.
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Zabezpieczenie obwoddéw wykonane wylgcznikami  nadprgdowymi jednobiegunowymi
umozliwiajg wytgczenie poszczegolnych faz oswietlenia.

5 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | PRZEPIECIOWA

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zapewnia izolacja wytrzymujgca, co najmniej
napiecie probiercze obwodéw pierwotnych. lzolacja robocza winna catkowicie pokrywac¢ czesci
czynne przewodu i moze by¢ usunieta tylko przez zniszczenie.

Jako ochrone przy dotyku posrednim we wszystkich typach uktaddéw sieciowych jest ochrona
przez samoczynne wytgczenia zasilania. Skutecznos¢ tej ochrony zalezy od spetnienia
wymaganh dotyczgcych:

— wylgczenia zasilania w wymaganym czasie

— potgczen wyréwnawczych

— uziemien przewidzianych w danym uktadzie sieciowym
W instalacjach odbiorczych zastosowano system sieciowy TN-C-S. W zwigzku z powyzszym
zacisk PEN w rozdzielni RG nalezy uziemi¢ i dokona¢ rozdziatu na szyne PE i N. Instalacja
odbiorcza wykonana bedzie przewodami z niezalezng zytg ochronng PE i neutralng N.
Ponadto przewidziano wykonanie dodatkowych potgczen wyréwnawczych.
Dla gniazd wtykowych przewidziano wytgcznik réznicowoprgdowy o pradzie réznicowym 30mA.
Przy czym nalezy pamietac, aby:

— czesci przewodzace rownoczesnie byty podtgczone do tego samego uziemienia
— za wylacznikiem réznicowoprgdowym nie wolno uziemia¢ przewodu N, ani fgczy¢ go
Z przewodem PE.
Z uwagi na wystepujgce w uktadzie sterowniczym urzgdzenia elektroniczne nalezy zastosowac
zabezpieczenia przepieciowe zgodnie z normg PN-HD 60364-4-443.
W rozdzielni gtébwnej oraz rozdzielniach i tablicach obiektowych zostaly zaprojektowane
ochronniki przepieciowe klasy B+C.
Kabel od strony wentylatoréw dachowych winien byé zabezpieczony od przepieé
ochronnikami kl.1 (B) w obudowie.

6 ROBOTY KABLOWE

Plan sieci elektrycznych nn pokazano na planie sytuacyjnym w skali 1:500 rys. nr E-O1.
Projektowane linie kablowe nn nalezy utozy¢é w rowie kablowym na gtebokosci 70cm pod
trawnikami, oswietleniowe pod chodnikami na gtebokosci 50cm na 10cm podsypce z piasku i
przykry¢ 10cm warstwg piasku oraz 15cm warstwg ziemi rodzimej. Tak przygotowang linie
kablowg ostaniamy folig koloru niebieskiego i zasypujemy pozostatg ziemia.

Kable branzy AKPiA uktada¢ we wspolnych romach kablowych z kablami branzy elektrycznej z
zachowaniem wymaganych odstepow.

W wykopie kabel nalezy uktada¢ linig falistg (1-3%) celem kompensacji przesunie¢ gruntu. Na
kabel co 10m nalezy natozy¢ opaski kablowe, ktérych tres¢ winna by¢é uzgodniona z
wiadcicielem sieci. Pod drogami gteboko$¢ utozenia kabli wynosi 1m. Odlegtosci miedzy
kablami utozonymi w ziemi przy skrzyzowaniach i zblizeniach oraz odlegtosci kabli od innych
urzgdzen podziemnych powinny by¢ zachowane zgodnie z normg N SEP-E-004
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”. Jezeli zachowanie podanych odlegtosci ze
wzgleddw technicznych nie jest mozliwe, to mogg byC¢ zmniejszone pod warunkiem, ze w
miejscach zblizen i skrzyzowan bedg zastosowane srodki ochrony takie, jak: przegrody,
przykrycia, rury ochronne itp. Pod drogami i wjazdami na parkingi kable ostoni¢ rurami typu
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SRS 160 i SRS 110, zaleznie od ilosci kabli, a skrzyzowania z innym uzbrojeniem, rurami DVK
160/110.

Dla danego obiektu kable mozna zabezpieczy¢ wspdlng ostong, oddzielajgc kable zasilajgce i
sygnalizacyjno-sterownicze od kabli pomiarowych i transmisji cyfrowej. Przy wejsciu do
budynkéw oraz innych obiektéw kable chroni¢ przepustami rurowymi, a konce rur uszczelnic.

7 UWAGI KONCOWE

Wszystkie stosowane urzadzenia, przewody oraz kable powinny posiadac certyfikat na znak
bezpieczenstwa oraz deklaracje zgodnosci wzglednie certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczna.

Wyszczegolnione w dokumentacji materialy zostaly podane przykfiadowo. Dopuszcza sie
zastosowanie innych materialdw i urzgdzen o parametrach nie gorszych niz
wyspecyfikowane w niniejszej dokumentacji po uzgodnieniu z wfascicielami sieci.

7.1 Wykaz norm i przepisow

- PN-EN 12464-1 - Swiatlo i os$wietlenie. O$wietlenie miejsc  pracy.
Czes¢ 1 Miejsca pracy wewnatrz
— PN-EN 12464-1 - Swiatto i oSwietlenie. Os$wietlenie miejsc  pracy.

Czesc¢ 2 Miejsca pracy na zewnatrz

— PN-HD 60364-4-41: Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

— PN-HD 60364-4-43: Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

— PN-HD 60364-5-54: Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

— PN-EN 62305 1+4 Ochrona odgromowa.

— PN-HD 60364-4-443. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi

— PN-EN 60529: Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

— PN-IEC 60364-5-523: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

— Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ diugotrwata przewoddw.

— PN-IEC 60364-6-61: Instalacje elekiryczne w  obiektach  budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

— Norma PN-E-08501: Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczehstwa.

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane ( z p6zniejszymi zmianami)
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8 OBLICZENIA

8.1 Warunki zwarciowe

Transformator 100kVA
Linia kablowa trafo - ZK 2XYAKY 5,4x70 |I=15m

linia kablowa ZK - RG YAKXS;,4x120 [=120m

Przy zwarciu tréjffazowym rezystancja i reaktancja sieci zasilajgcej wynosi:
dla transformatora R;=0,0336Q2 X;=0,0637Q
dla lini 2x70mm? Rk=0,0035Q Xk=0,0007Q
dla kabla 120mm? Rk=0,03Q Xk=0,01Q

Impedancja zwarcia na szynach RG:

Zk = VR2+X? = ,/0,06712 + 0,0742= 0,1Q

Wartos¢ skuteczna prgdu zwarciowego sktadowej okresowej:

J’<c Un/\/§Zk
J < 2,3kA

minimalny przekréj przewoddéw aluminiowych w RG
s>1/K X /Jk"?x tw
s>5,4mm?
minimalny przekréj przewodow miedzianych
$>3,5mm?

impedancja dla tablicy T2 wynosi 0,134Q
J” < 1,73kA
S.,>1,5mm?

Warto$¢ skuteczna pragdu zwarciowego sktadowej okresowej dla R4:
Zk = VR?2+X2% = /0,18712 + 0,0822= 0,2Q

J.< ¢ UN3Z,
J” < 1,16kA

minimalny przekréj przewoddéw miedzianych w R4

s>1/k X /Jk"?x tw

s>1,74mm?

impedancja dla tablicy T5 wynosi 0,164Q
J" < 1,43kA
S.,>1,7mm?
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8.3 Bilans mocy przy zasilaniu z sieci energetycznej

S Moc PI . Moc . . Moc Moc Prad
L.p. | Wyszczegélnienie [KW] Kj PB cos fi tg fi Q[kvar] S [A] Typ kabla [dd[A] | | [m]
[kW] [kVA] dU[%]
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 14 15 16 17
Tablica T5
1. | Przenosnik slimakowy 1,50 0,80 1,20 0,70 1,00 1,20
2. | Dozowanik wapna 1,10 0,60 0,66 0,80 0,75 0,50
3. | Stacja polielektrolitu 0,40 0,80 0,32| 0,60 1,34 0,43
4. | Sprezarka 1,10 0,70| 0,77| 0,80 0,75 0,58
5. |Prasa RoS3 0,40 0,80 0,32 0,60 1,33 0,43
6. | Pompa osadu ustabilizowanego 1,75 0,90 1,58 0,98 0,2 0,32
7. | Ogrzewanie + wentylacja 12,50 0,60 7,50| 0,98 0,2 1,50
8. | Oswietlenie 1,25 0,40 0,50| 0,94 0,4 0,20
Razem T5| 20,00 12,85| 0,93 0,40 514 13,84 | 19,99 YAKXS5x25 80 30 0,29
Rozdzielnia R4
1 |Dmuchawa 4,00 0,90 3,60 0,98 0,2 0,72
2 | Szafa AKP 0,50 0,80 0,40| 0,85 0,62 0,25
3 | Przelew teleskopowy 1,50 0,20 0,30 0,70 1,133 0,34
4 | Napedy zasuw 4,50 0,20 0,90| 0,70 1,133 1,02
5 | Pompy $ciekéw 3,50 0,40 1,40| 0,98 0,2 0,28
6 | Ogrzewanie, o$wietlenie i went. 2,20 0,40 0,88| 0,98 0,2 0,18
Razem R4 | 16,20 7,48| 0,94 0,37 2,78| 798| 11,53 YAKXS5x25 80| 110 0,62
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Tablica T2
1 |Stacja zlewcza 7,60 0,60 4,56 | 0,98 0,2 0,91
2 | Sitopiaskownik 8,80 0,80 7,04| 0,98 0,2 1,41
3 | Zasuwy 3,00 0,10 0,30| 0,70 1,33 0,40
4 | Wentylacja +oswietlenie 0,62 0,30 0,19| 0,70 1,33 0,25
Razem T2| 20,02 12,09| 0,97 0,25 297 12,44 | 17,98 YAKXS5x25 80 35| 0,32
1 | Os$wietlenie zewnetrzne 0,75 0,70 0,53| 0,95 0,3 0,16
2 |AKP 0,80 0,60 0,48 | 0,70 1,33 0,64
3 S;df’nf;?rrg%%c’sad“ 260 060 156| 080 075 117
4 | Dekanter 1,50 0,10 0,15| 0,60 1,33 0,20
5 |Ob.7 Kontener 28,80 0,40| 11,52| 0,99 0,14 1,61
6 |Ob.3 Mieszadto 9,20 0,80 7,36| 0,95 0,3 2,21
7 | Ob.3 Dmuchawa 7,50 0,70 525| 0,95 0,3 1,58
8 | Bateria kondensatoréw -15,00
Razem RG | 107,37 59,26 | 0,99 0,11 6,42 | 59,60| 86,13| YAKXS4x120| 281,6| 135 1,26
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8.4 Bilans mocy przy zasilaniu z agregatu

i Moc . Moc . . Moc Moc Prad
L.p. | Wyszczegodlnienie Po Kj PB cos fi tg fi Q[kvar] S [A] Typ kabla Idd[A] | I [m] | dU[%]
[kW] [kW] [KVA]
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 14 15 16 17
Agregat
1 | Ob.2 Stacja mech. oczyszczania 12,00 0,60 7,20 0,80 0,75 5,40
2 | Ob.3 Mieszadto 9,20 0,80 7,36 0,98 0,2 1,47
3 | Ob.3 Dmuchawa 7,50 0,80 6,00 0,98 0,2 1,20
4 | Ob.3 Pompa osadu nadmiernego | 2,60 0,60 1,56 0,80 0,75 1,17
5 | Ob.3 Dekanter 1,50 0,10 0,15 0,60 1,33 0,20
6 | Ob.P Pompy S$ciekow 3,50 0,50 1,75 0,98 0,2 0,35
7 | Napedy zasuw (K1; K2) 3,00 0,10 0,30 0,60 1,33 0,40
8 | Ob.4 Dmuchawa 4,00 0,60 2,40 0,98 0,2 0,48
Razem 43,30 26,72 0,93 0,40 10,67 | 28,77 | 41,58 | YAKXS4x120 281 15 0,30
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8.5 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla rozdzielni RG

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz spadkéw napieé przy zasilaniu z sieci NN

Zasilanie z transformatora 100kVA Rt= 0,0352 oma Xt= 0,063 oma
Kabel trafo-ZK 2xYAKY4x70 =15 Rk= 0,0065 oma Xk= 0,001 oma
Kabel ZK-RG YAKXS4x120 1=120 Rk= 0,06 oma Xk= 0,02 oma
Opis odbiornika Nr kabla Typ L R X Z Rs Xs Zs |Zs*1,25| zab. In la |Zs*1,25*la| s g Pn | Un | dU
[(m]| W] | Wl | W] | W] | W] | W] | [W] [Al | [Al | <230Vl |mm2| [m/Qmm2] | [kW] | [V] | [%]
Rozdz. RG 135|0,10| 0,084 | 0,132 0,132 0,165 gF |125|362,0 59,7 120 33 59,0 |400 | 1,26
Obwaod o$w. zewnetrznego LO4/0Z-2 | YKYZz05x6 121 (0,73 | 0,000 |0,733|0,835|0,084(0,839| 1,049 | CLS6 | B6 | 30,0 31,5 6 55 0,5 |400]1,38
Zestaw gniazd RG/ZG-3 | YKYZz05x6 55 |0,33| 0,000 |0,333|0,435(0,084|0,443| 0,554 s[€] 25 | 210,0 116,3 6 55 5,0 |400/|1,78
Rozdzielnica R4 RG/R4 YAKXS5x25 | 100 | 0,24 | 0,000 | 0,242 |0,344|0,084 (0,354 | 0,443 s[€] 63 | 334,0 147,9 25 33 6,7 |400|1,76
Pompa osadu nadm. RG/3PO1 |YKYzo4x2,5 | 75 |1,09| 0,000 |1,091|1,193(0,084|1,196| 1,494 | PKZM | 6,3 | 88,2 131,8 25 55 2,6 |400|2,14
Dekanter RG/3.Dekl | YKYZzo4x1,5 | 60 |1,45| 0,000 |1,455|1,556(0,084|1,559| 1,948 | PKZM | 6,3 | 88,2 171,8 15 55 1,5 (400 1,94
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz spadkéw napie¢ przy zasilaniu z agregatu
Zasilanie z agregatu 40kVA Rg= 0,01 oma Xg= 0,36 oma
Kabel agregat-RG YAKA4x120 |=15m Rk= 0,004 oma Xk= 0,002 oma
Opis odbiornika Nr kabla Typ L R X z Rs Xs Zs | Zs*1,25| zab. In la [Zs*1,25*la| s g Pn | Un | dU
[m/Q *
[m] [W] |[W] W] (W] [W] [[W] [[W] [A] [[A]  |<230Vll |mm2| mm2] kW] |[V] |[%]
Rozdz. RG 15 {0,01| 0,362 | 0,362 0,362 | 0,452 80 | 96,0 43,4 120 33 59,00 | 400 | 0,20
Obwaod o$w. zewnetrznego LO4/0Z-2 | YKYZz05x6 121|1,15| 0,000 | 1,152 1,166 |0,084 |1,169| 1,462 | CLS6 | B6 | 30,0 43,9 6 55 0,53 | 400 0,32
Zestaw gniazd RG/ZG-3 | YKYZ05x6 55 |0,33| 0,000 |0,333|0,347 {0,084 |0,357 | 0,447 gG 25 | 210,0 93,8 6 55 5,00 |400 | 0,72
Rozdzielnica R4 RG/R4 YAKXS5x25 |100|0,15| 0,000 |0,145|0,159|0,084 |0,180| 0,225 gG 63 | 334,0 75,3 25 33 6,70 | 400 | 0,71
Pompa osadu nadm. RG/3PO1 |YKYzo4x2,5 | 75 |1,09| 0,000 |1,091|1,105|0,084|1,108| 1,385 | PKZM | 6,3 | 88,2 122,2 25 55 2,60 |400 | 1,09
Dekanter RG/3.Dekl | YKYzo4x1,5 | 60 |1,45| 0,000 |1,455|1,469(0,084|1,471| 1,839 | PKZM | 6,3 | 88,2 162,2 15 55 1,50 | 400 | 0,88
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8.6 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla rozdzielni R4

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz spadkéw napie¢ przy zasilaniu z sieci NN

Zasilanie z transformatora 100kVA Rt= 0,035 oma Xt= 0,0627 oma
Kabel trafo-RG YAKY4x120 [1=135m Rk= 0,034 oma Xk= 0,0135 oma
kabel RG-R4 YAKY5x25 I=110m Rk= 0,13 oma Xk= 0,026 oma
Opis odbiornika Nr kabla Typ L R X Z Rs Xs Zs |Zs*1,25| zab. In la Zs*1,25*la| s g Pn Un | dU
[m/Q
(m]| W] | Wl | W] | W] | W] | W] | [W] [Al | [Al | <230Vl |mm2| * | [kW] | [V] | [%]
mm?2]
Rozdz. R4 110| 0,20 | 0,102 | 0,224 0,224 | 0,280 gG 50 | 245,0 68,6 10 | 55 | 10,00 |400]1,25
Zestaw gniazd R4/ZG-4 | YKYZ05x6 5| 0,03 {0,000{0,030|0,230| 0,102 |0,251| 0,314 gG 25 | 210,0 65,9 6 55 5,00 | 400 1,30
Obwdd os$wietleniowy R4/0-4 | YDY3x1,5 20| 0,48 |0,000|0,485|0,684| 0,102 |0,692| 0,865 | CLS6 |B10| 50,0 43,2 15 55 0,10 | 400 1,27
Zasuwa R4/K1.Z1 | YKYz04x1,5 | 30| 0,73 | 0,000 |0,727 0,926 | 0,102 |0,932| 1,165 | PKZM | 6,3 | 88,0 102,5 15 | 55 | 1,50 ]400]1,59
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz spadkéw napie¢ przy zasilaniu z agregatu
Zasilanie z agregatu 40 kVA 0,01 Xg= 0,36 oma
Kabel agregat-RG YAKY4x120 |=15m Rk= 0,004 oma Xk= 10,0015 oma
Kabel RG - R4 YAKY5x25 [=110m Rk= 0,13 oma Xk= 0,026 oma
Nr kabla Typ L R X Z Rs Xs Zs |Zs*1,25| zab. In la Zs*1,25*la| s g Pn Un | dU
[m/Q
(ml| W] | W] | W] [ W] | W] | W] | [W] (Al | [Al <230Vt imm2 | * | [KW] | [V] | [%]
mm2]
Rozdz. R4 0,144 10,388 0,413 0,413| 0,517 |gG 50 | 245,0 126,6 240 | 33 | 26,70 | 400 | 0,20
Zestaw gniazd R4/ZG-4 | YKYz05x6 5(0,121 0,000 0,121 |0,265| 0,388 | 0,470| 0,587 |9G 10 | 86,0 50,5 15 55 4,00 |400 0,35
Obwod o$wietleniowy R4/0-4 |YDY3x1,5 200,485 0,000 |0,485|0,629 | 0,388 |0,739| 0,923 |CLS6 |B10| 50,0 46,2 15 55 0,10 | 400 (0,22
Naped zasuwy R4/K1.Z1 | YKYz04x1,5 | 200,485 0,000 |0,485|0,629 | 0,388 |0,739| 0,923 |PKZMO | 6,3 | 88,2 81,4 15 55 1,50 |400|0,43
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8.7 Obliczenia natezenia oswietlenia

Kuznica Bialostocka _ D |/ \ I_ ux

30.05.2016

PROEKO Edytor Roman Nowosad
Telefon
faks
e-Mail

Scena zewnetrzna 1/ drogi / Izolinie (E, poziome)

4776 m

44.36
42.87

40.79
39.08
37.34

35.33
32.94
30.79
29.32
26.56

24.39
22.64

19.73
17.89

15.39

11.96
9.86
7.67

5.47
3.95

1.60
0.00

0.00 9.01 1227 16.48 20.65 24.52 28.58 33.99 37.99 41.99 46.48 50.15 5599 m

¢ } L 1 I Il } } 1 } ! "l Il

Wartosci Lux, Skala 1: 401
Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:
Zaznaczony punkt:
(-101.351 m, -59.377 m, 0.100 m)

Siatka: 17 x 15 Punkty

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em Emin/ Emax

12 5.17 17 0.429 0.298

-

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strona 3
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Oczyszczalnia Sciekow _ D |/ \ I_ ux

27.06.2016
Edytor Nowosad
Telefon

faks
e-Mail

Obiekt 2/ Podsumowanie

T450m
\ 350 ——— 350~ ?50_.,-——350———-"
% \\

300
300 ,300
250
300—————.
300/”" 300
"
J 300
/- 350—— 350~ 350&350
" 1

: - 70.00
0.00 9.50 m
Wysokos¢ pomieszczenia: 4.200 m, Wysoko$¢ montazu: 3.464 m, Wartosci Lux, Skala 1:68
Wspotczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia p [%] E [Ix] Ein [IX] E hax [IX] B/ B
Ptaszczyzna pracy / 299 200 403 0.669
Podioga 20 248 183 320 0.738
Sufit 70 75 52 89 0.693
Sciany (4) 50 181 56 407 /
Plaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.850 m

Siatka: 128 x 64 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr.  llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

1 ZH(;BIOF;S WT461C L1300 1xLED42S/840 VWB 4200 4200 33.0

Wsumie: 25200W sumie: 25200 198.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 4.63 W/m? = 1.55 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 42.75 m?)

a~
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strona 1
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Oczyszczalnia sciekow - D |/ \ |_ ux

27.06.2016

Edytor Nowosad
Telefon
faks
e-Mail

Obiekt4 / Podsumowanie

[ =F 180 \/\ T340m
270 270
e T
450 B 50 \ / /450-“‘ \450\ 9
450 \
{ 450 36)0 360 750 45\0
)
B
450 450 450
\ ‘}50 360 360 \ 2
450 450 / \ 450 450
~—450-4} 450— ~—450-4L450— 360
360 360
360—~———360—" \360-_—-360/
i 7 0.00
0.00 550 m
Wysoko$¢ pomieszczenia: 2.500 m, Wysokos¢ montazu: 2.500 m, Wartosci Lux, Skala 1:44
Wspotczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia p [%] E. [IX] Ein [X] Enax [IX] Epiil B
Ptaszczyzna pracy / 334 122 544 0.366
Podioga 20 259 172 366 0.664
Sufit 70 50 35 59 0.698
Sciany (4) 50 114 38 290 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.850 m
Siatka: 64 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llo¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 P (P1HCI)I6I0P)S WT461C L1300 1xLED42S/840 WB 4200 4200 33.0

W sumie: 8400 W sumie: 8400 66.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 3.53 W/m? = 1.06 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 18.70 m?)

F .
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strona 2
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Oczyszczalnia sciekow

Edytor Nowosad
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

27.06.2016

Obiekt5 / Podsumowanie

/ / Ta70m
240 7 a00 320 /‘ 400
400 320 /
l 400
320 400
. 320 : 3920
4807480, 480”480,
240 | 400 480 480 320 400 480 480
f 480 ;i 480
\ 480 400 320 480 320
i / 240
320
20
400 ot \ it 320
\_400 ) gy e A0
240
\ 2o 50 Py 1
. . 0.00
0.00 7.00 m
Wysokos¢ pomieszezenia: 3.000 m, Wysoko$¢ montazu: 2.500 m, Wartosci Lux, Skala 1:61
Wspotczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia p [%] E, [IX] Enin [X] E nax [IX] Epicel B
Ptaszczyzna pracy / 322 133 516 0.411
Podioga 20 271 147 369 0.544
Sufit 70 48 33 57 0.694
Sciany (4) 50 101 33 253 /
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdiuz- W poprzek do osi o$wietlenia
Wysokosc¢: 0.850 m Lewa $ciana 17 17
Siatka: 64 x 64 Punkty Dolna $ciana g 17
Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25))
Wykaz opraw
Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 4 ZH&IC_):)F;S WT461C L1600 1xLED35S/840 WB 3500 3500 26.5
W sumie: 14000W sumie: 14000 106.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 3.22 W/m? = 1.00 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 32.90 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Strona 3

Str 18



PROJEKT WYKONAWCZY - branza elektryczna

Oczyszczalnia Sciekow _ D |/ \ I_ ux

27.06.2016

Edytor Nowosad
Telefon
faks
e-Mail

Obiekt5_pom. rozdzielni / Podsumowanie

T5.00m
—2407—-240
240 H
/-270 270—\
/7%300' 300\270\
300 300
270 /
270
by 300~ a0 300
240 27 .—-270/
™% N,
210 ~240H—240 /
\ 210 1
; . 0.00
0.00 3.00m
Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.000 m, Wysoko$¢ montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:65
Wspotczynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia p [%] E. [IX] Ein [IX] E nax [IX] Eiiil B
Ptaszczyzna pracy / 270 178 322 0.659
Podioga 20 202 152 235 0.750
Sufit 70 47 33 54 0.708
Sciany (4) 50 114 37 21 /
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdluz- W poprzek do osi o$wietlenia
Wysokos¢: 0.850 m Lewa $ciana 17 18
Siatka: 64 x 64 Punkty Dolna $ciana 17 17
Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25))
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 ZH&!(_)IOF;S WT461C L1600 1xLED35S/840 WB 3500 3500 265

W sumie: 7000 W sumie: 7000 53.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 3.53 W/m? = 1.31 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 15.00 m?)

.
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strona 5
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Oczyszczalnia sciekow _ D |/ \ |_ ux

27.06.2016

Edytor Nowosad

Telefon
faks
e-Mail
Obiekt6 / Podsumowanie
T14.00m
: 7 0.00
0.00 10.00 m
Wysokos¢ pomieszczenia: 4.000 m, Wysokos¢ montazu: 4.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:180
Wspotczynnik konserwacji: 0.67
Powierzchnia p [%] E..[IX] Enin [X] E nax [IX] Epiil B
Ptaszczyzna pracy / 96 50 125 0.522
Podioga 20 89 49 121 0.553
Sufit 70 17 12 20 0.683
Sciany (4) 50 35 13 62 /
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek do osi o$wietlenia
Wysokos¢: 0.850 m Lewa $ciana 17 17
Siatka: 64 x 64 Punkty Dolna $ciana 17 17
Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25))
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 6 (P1HCI)I6I0P)S WT461C L1600 1xLED35S/840 WB 3500 3500 265

W sumie: 21000W sumie: 21000 159.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 1.14 W/m? = 1.18 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 140.00 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strona 4
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9 LISTA KABLOWA

Trasa kabla
Nr kabla Typ i przekrgj Dt.
Skad Dokad kabla (m]

1 2 3 4 5 6

1. | ZK/IRG Ztgcze pomiarowe ZK-TL | Rozdzielnia RG YAKXSz04x120 120

2. |RGIT2 Rozdzielnia RG Tablica T2 YAKXS5x25 35

3. |RG/R4 Rozdzielnia RG Rozdzielnia R4 YAKXS5x25 100

4. |RG/T5 Rozdzielnia RG Tablica T5 YAKXS5x25 55

5. |T2/1sz1 Tablica T2 Tablica stacji zlewczej 1.571 YKYzo5x4 20

6. | T2/2.SP1 Tablica T2 Szafka Hubera YKYzo5x4 5

7. | T2/2G-2 Tablica T2 Zestaw gniazd ZG YKYzo5x4 8

8. |T2/2.21 Tablica T2 Naped zasuwy YKYz04x1,5 16

9. | T2/2.22 Tablica T2 Naped zasuwy YKYz04x1,5 15
10. |S2.21/T2 Skrzynka SSL(2.Z1) Tablica T2 YKSLYekw19x1,5 |16
11. | S2.22/T2 Skrzynka SSL(2.22) Tablica T2 YKSLYekw19x1,5 |15
12. |T2/W-2 Tablica T2 Wentylator dachowy YKYo04x1,5 15
13. 5PR1/4PO1 Szafa prasy 5.PR1 Pompa osadu 4.PO1 YKYz04x2,5 50
14. |SW1/T2 Wylgcznik jednobiegunowy | Tablica T2 YDY2x1 5
15. | T2/0-2 Tablica T2 Obwadd oswietleniowy YDYZz03x1,5 30
16. |U/3.M1 Falownik (3.M1) Mieszadto 3.M1 2YSLCY-JB4G6 |80
17. | S3.M1/RG Skrzynka SSL(3.M1) Rozdzielnia RG YKSLYekw16x1,5 |80
18. |U/3.D1 Falownik (3.D1) Dmuchawa 3.D1 2YSLCY-JB 4G4 |50
19. | S3.D1/RG Skrzynka SSL(3.D1) Rozdzielnia RG YKSLYekw16x1,5 |50
20. |RG/ZG-3 Rozdzielnia RG Zestaw gniazd ZG YKYZzo5x6 55
21. | RG/3.Dekl Rozdzielnia RG Silnik dekandera YKYz04x1,5 60
22. | S3.Dek1l/RG Skrzynka SSL(Dek1) Rozdzielnia RG YKSLYekw19x1,5 |60
23. |RG/3.PO1 Rozdzielnia RG Silnik pompy 3.PO1 YKYZz04x2,5 75
24. | S3.PO1/RG Skrzynka SSL(3.PO1) Rozdzielnia RG YKSLYekw16x1,5 |75
25. | ZG-3/0-3 Zestaw gniazd ZG-3 Obwadd o$w. pomostow YKYZo3x1,5 40
26. | T5/0-6 Tablica TS5 Obwadd oswietlenia magazynu O-6 | YKYZ03(4)x1,5 60
27. | T5/ZG-5 Tablica T5 Zestaw gniazd ZG YKYZ05x6 5
28. | T5/5.PR1 Tablica T5 Szafa prasy 5.PR1 YKYzo5x4 5
29. |U/4.D1 Falownik w rozdzielni R4 | Silnik dmuchawy 4.D1 2YSLCY-JB 4G2,5 |12
30. |S4.D1/R4 Skrzynka SSL(4.D1) Rozdzielnia R4 YKSLYekw16x1,5 |10
31. |R4/4.21 Rozdzielnia R4 Przelew teleskopowy YKYz04x1,5 10
32. |S4.Z1/R4 Skrzynka SSL(4.Z21) Rozdzielnia R4 YKSLYekw19x1,5 |10
33. |R4/K1.Z1 Rozdzielnia R4 Naped zasuwy YKYz04x1,5 20
34. | SK1.Z1/R4 Skrzynka SSL (K1.Z1) Rozdzielnia R4 YKSLYekw19x1,5 |20
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35. |R4/K1.Z22 Rozdzielnia R4 Naped zasuwy YKYzo04x1,5 20
36. | SK1.Z2/R4 Skrzynka SSL (K1.Z2) Rozdzielnia R4 YKSLYekw19x1,5 |20
37. |R4/K2.21 Rozdzielnia R4 Naped zasuwy YKYz04x1,5 20
38. | SK2.Z1/R4 Skrzynka SSL (K2.Z1) Rozdzielnia R4 YKSLYekw19x1,5 |20
39. |U/P.P1 Falownik w rozdzielni R4 | Silnik pompy P.P1 2YSLCY-JB 4G1,5 |20
40. |SP.P1/R4 Skrzynka SSL (P.P1) Rozdzielnia R4 YKSLYekw16x1,5 |20
41. |U/P.P2 Falownik w rozdzielni R4 | Silnik pompy P.P2 2YSLCY-JB 4G1,5 | 20
42. |SP.P2/R4 Skrzynka SSL (P.P2) Rozdzielnia R4 YKSLYekw16x1,5 |20
43. |R4/ZG-4 Rozdzielnia R4 Zestaw gniazd ZG-4 YKYZz05x6 5
44, |R4/W-4 Rozdzielnia R4 Wentylator YDYZz04x1,5 5
45. |R4/S4 Rozdzielnia R4 Szafa AKP YDYzo3x2,5 8
46. |R4/0-4 Rozdzielnia R4 Obwdd oswietlenia O-4 YDY3(4)x1,5 20
47. |R4/G-4 Rozdzielnia R4 Grzejnik G-4 YDY3x2,5 5
48. | T5/0-5 Tablica T5 Obwdd oswietlenia O-5 YDY3(4)x1,5 50
49. |TG/RG Tablica TG agregatu Rozdzielnia R4 YAKXS4x120 15
50. |RG/TG Rozdzielnia RG Tablica TG agregatu YKYZz03x2,5 15
51. |STG/RG Tablica TG agregatu Rozdzielnia RG YKSY7x1,5 15
52. | T5/G-5.1+5.8 Tablica T5 Grzejniki G-5.1 do G-5.8 YDYZ03x2,5 80
53. | T5/Ne-5.1+5.2 Tablica T5 Neoluxy Ne-5.1 do 5.2 YDYZz03x2,5 20
54, | T5/W(1+4) Tablica T5 Wentylatory dachowe W YKYZ04x1,5 50
55. | SW(1+4)/T5 tacznik jed. bieg.- ster. Tablica T5 YDY2x1 20
56. | T2/wW-2 j-w. Tablica T2 YDY2x1 10
57. | T5/0-6 Tablica T5 Obwodd oswietlenia O-6 YKYZz03x1,5 65
58. |RG/Oz-1 Rozdzielnia RG Obwod osw. zewnetrznego YKYZz05x6 150
59. |RG/OZ-2 Rozdzielnia RG Obwod osw. zewnetrznego YKYZz05x6 210
60. |RG/T7.1-3 Rozdzielnia RG Obwody do tablic konteneréw YDYZz03x2,5 30
61. |RG/ZG-7 Rozdzielnia RG Zestaw gniazd ZG-7 YKYz05x6 5
62. |RG/ZG-3 Rozdzielnia RG Zestaw gniazd ZG-3 YKYZz05x6 60
63. | RG/BK Rozdzielnia RG Bateria kondensatorow YKYZzo 5x16 5
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10 ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Wyszczegélnione w dokumentacji materialy zostaly podane przyktadowo.
Dopuszcza sie zastosowanie innych materialow i urzadzen o parametrach
nie gorszych niz wyspecyfikowane w niniejszej dokumentacji po uzgodnieniu.

Lp Wyszczegdlnienie llos¢ Jednostki Uwagi
1 2 3 4
Obiekt 7
1. Rozdzielnia RG w/g rys.E-03, E-04 1 kpl
2. Agregat pradotworczy typu ZPW 40 DTKEZ w |1 kpl PEX-
obudowie wraz z tablicg elektryczng i okablowaniem POOL
3. Bateria kondensatorow KM60 - 15kvar 1 kpl
4. Rozdzielnica stacjonarna typu RSE-02 /Elektromet/ o | 1 kpl "ZG"
IP54 /indeks 942071/ + CLS6 B16/1N
5. Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 50 mb
6. Zigcze kontrolne 5 szt
Obiekt 2
7. Tablica T2 w/g rys. E-07 i E-08 1 kpl
8. Oprawa oswietleniowa WT461 | 5 szt
L1300/LED42S/840VWB, 33W, 4200Im, IP65
9. j-w. lecz z modutem awaryjnym 1 szt
10. | Oprawa typu OPTIMA LED 13W, 1150Im, 3000K, IP54 | 1 szt
11. | tacznik swiecznikowy hermetyczny 6A, 250V 1 szt
12. | j.w. lecz jednobiegunowy 2 szt
13. | Rozdzielnica stacjonarna typu RSE-02 /Elektromet/ o | 1 kpl "ZG"
IP54 /indeks 942071/ + CLS6 B16/1N
Skrzynka sterowania lokalnego SSL dla napedu
14. | dwukierunkowego w/g rys. E-16 ark.2, wraz z |2 kpl
konstrukcjg wsporczg
15. | Kanat kablowy PCV 90x60 10 mb
16. | j.w. lecz 40x40 20 mb
17. | Ochronniki przepigeciowe SPB-60/400 w obudowie 1 kpl EATON
18. | Bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn30x4 70 mb
19. | Drut stalowy ocynkowany @8 70 mb
20. | Ztgcza kontrolne wraz z ostong 2 kpl
21. | Wsporniki klejone do dachu 60 szt
22. | lglica h=2m 1 szt
Obiekt 3
23. | Oprawa oswietleniowa WT120 C1 LED18S/840/1600, | 3 szt
19W, 1800Im, IP65 wraz z konstrukcjg
24. | Lacznik jednobiegunowy 6A, 250V, hermetyczny 2 szt
Skrzynka sterowania lokalnego SSL dla napedu | 3 kpl
25. jednokierunkowego w/g rys. E-16 ark.l wraz z
konstrukcjg wsporczg
26. | j.w. lecz dwukierunkowy rys. E-16 ark .2 1 kpl
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Lp Wyszczegdlnienie llos¢ JednostkKi Uwagi
27. | Korytka 100x50 z pokrywag ze stali nierdzewnej 40 mb
2g. | Rozdzielnica stacjonarna typu RSE-02 /Elektromet/ o | 1 kpl "ZG"

IP54 /indeks 942071/ + CLS6 B16/1N
29. | Bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn30x4 50 mb
30. | Ztacze kontrolne +wraz z ostong 3 kpl
Obiekt 4
31. | Rozdzielnia R4 w/g rys. E-05 i E-06 1 kpl
32. | Rozdzielnica stacjonarna typu RSE-02 /Elektromet/ o | 1 kpl "ZG"
IP54 /indeks 942071/ + CLS6 B16/1N
33. | Oprawa oswietleniowa WT461 L1300/LED42S/840WB, | 1 szt
33W, 4200Im, IP65
34. | j.w. lecz z modutem awaryjnym 1 szt
35. | Oprawa typu OPTIMA LED 13W, 1150Im, 3000K, IP54 |1 szt
36. | Oprawa oswietleniowa WT120 C1 LED18S/840/1600, | 1 szt
19W, 1800Im, IP65
37. | Lacznik jednobiegunowy 6A, 250V 3 szt
3g. | Skrzynka sterowania lokalnego SSL dla napedu kpl
jednokierunkowego w/g rys. E-16 ark.1
39. | j.w. lecz dla dwukierunkowego rys. E-16 ark.2 + konstr. | 1 kpl
40. | Gniazdo wtyczkowe z bolcem 16A, 250V, hermetyczne | 1 szt
41. | Grzejnik elektryczny 2kW, 230V z termostatem 1 szt
42. | Korytka 100x50 ze stali nierdzewnej 10 mb
43. | Puszka hermetyczna FG80x40 z listwg zaciskowg LZ4 kpl
44. | Rura ochronna RHDPE 35x26 UV mb
45. | j.w. lecz 160x131 mb
Obiekt 5
46. | Tablica T5 w/g rys. E-09i E-10 kpl
47. | Oprawa oswietleniowa WT461 L1600/LED42S/840WB, | 5 szt
26W, 3500Im, I1P65
48. | j.w. lecz z modutem awaryjnym 1 szt
49. | Oprawa typu OPTIMA LED 13W, 1150Im, 3000K, IP54 | 2 szt
50. | tacznik schodowy hermetyczny 6A, 250V 2 szt
51. | j.w. lecz jednobiegunowy 6 szt
52. | Rozdzielnica stacjonarna typu RSE-02 /Elektromet/ o | 1 szt
IP54 /indeks 942071/ + CLS6 B16/1N
53. | Gniazdo wtyczkowe z bolcem 16A, 250V, hermetyczne | 10 szt
54. | Kanat kablowy PCV 90x60 25 mb
55. | j.w. lecz 40x40 20 mb
56. | Ochronniki przepieciowe SPB-60/400 w obudowie 4 kpl
57. | Bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn30x4 60 mb
58. | Odtworzenie instalacji odgromowej
59. | Drut stalowy ocynkowany @8 110 mb
60. | Ztacza kontrolne wraz z ostong 5 kpl
61. | Wsporniki klejone do dachu 100 szt
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Lp Wyszczegdblnienie llosé JednostKi Uwagi
62. | Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 70
Obiekt 6
63. | Oprawa oswietleniowa WT461 L1600/LED42S/840WB, | 6 szt
26W, 3500Im, IP65
64. | Lacznik Swiecznikowy hermetyczny 6A, 250V 1 szt
65. | Korytka ze stali nierdzewnej 40x35 50
66. | Bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn30x4 70 mb
67. | Drut stalowy ocynkowany @8 80 mb
68. | Zigcza kontrolne wraz z ostong 4 kpl
69. | Wsporniki klejone do dachu 60 szt
Siecie i instalacje
70. | Przewody i kable w/g listy kablowej
Stup oswietleniowy stalowy ocynkowany typu CS- 11 szt
71. | 60/80/4p o wysokosci 8m na fundamencie FBw150
prefabrykowanym z wysienikiem W1F5A0
72. | Oprawa os$wietlenia zewnetrznego LED typu TeCeO1- | 11 szt
75W/7305 Im /48led/500mA
73. | Ztacza IZK wraz z bezpiecznikiem 6A 11 kpl
74. | Przewdd YDY3x2,5 110 mb
75. | Rury ostonowe SRS160 40 mb
76. | j.w.lecz SRS 75 50 mb
77. | j.w.lecz DVR110 30 mb
78. | Uziom szpilkowy GALMAR 17,2 dt. 3 m 4 kpl
79. | Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 40 mb

Folia niebieska i piasek wg kosztorysu

11 ZALACZNIKI

11.1 Umowa na dostawe energii elektrycznej nr 204/VIl z 1.1.2009

Str 25




PROJEKT WYKONAWCZY - branza elektryczna

Umowa Nr ..
sprzedazy energii elektrycznej

ZaWarta dnia .2 .. ..o D s w Biatymstoku
pomiedzy:

PGE Zaklad Energetyczny Bialystok Spélka Akcyjna
NIP: 542-000-02-39, REGON: 050237980, ul. Swigtojanska 12, 15 - 082 Biatystok

zwanym dalej Zakladem Energetycznym, reprezentowanym przez :

ktérzy o$wiadczaja co nastepuje:
1. spélka zarejestrowana jest w krajowym Rejestrze Sadowym przez Sad Rejonowy w Biatymstoku
XII Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego pod Nr KRS 0000033581
2. posiada koncesje:
-z dnia 18 listopada 1998r. na obrdt energia elektryczna udzielong przez Prezesa Urzgdu
Regulacji Energetyki ( znak OEE/44/2708/U/2/98/PK ) z pézniejszymi zmianami
3. jest podatnikiem VAT nr NIP 542-000-02-39.

adiaet., Seap ... A ”,,%//:7 ‘ ""%ﬁ')é‘{"’(}k ..... .oy
% —r

R

/nazwa firmy, adres/

W RO TN LA 4 A~ I //.[.L[./K{ ..... /K(/é// ..... % / .............................................

NP L4504, REGON: 23428340 KRS ool e s

zwanym dalej ODBIORCA, reprezentowanym przez :

1. JRALUR. . 2L ////?Xi////// .................................................

§1

1. Dostarczanie energii elektrycznej odbywaé si¢ bedzie na warunkach okreSlonych ustawq z dnia
10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyczne /tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 153, poz. 1504/,
aktami wykonawczymi do przedmiotowej ustawy, Taryfq dia energii elektrycznej obowiqzujqcq
na terenie dzialania Zakladu Energetycznego zatwierdzonq Decyzjq Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki oraz zgodnie z niniejszq umowq.

2. Odbiorce zalicza si¢ do .....\ % .......... grupy odbiorcéw energii elektrycznej.

§2
Prognozowany pobér energii elektrycznej ustala si¢ w wysokosci oreoeeeeenn MWh/rok zgodnie
z warunkami priylaczemia Nr .).\.0.[0.0.00 0 0. z dnia LG0T ! umowgq
proylaczeniowqg NT.............. 0, T AR e * do zasilania urzadzen
elektroenergetycznych zlokalizowanych w:
228 A ... 2. M. LTt 2 27

przy wspbtczynniku mocy tg fi= 0,4 -
/

MOC UMOWRGA CigZU PICFWSZEZO..........eveeeiciiaeiineaens 5.2 A A kW ;
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MOC UMOWRE CiqZU AFUZIELO ..., kW ;
zZwana mocg czynna pobierang lub wprowadzong do sieci, okreslong w umowie o §wiadczenie ustug
przesytowych lub w umowie sprzedazy energii, jako warto$¢ maksymalng ze érednich wartosci tej
mocy w okresie 15 minut lub w przypadku, gdy urzadzenia pomiarowe na to pozwalaja — w okresie
1 godziny. Moc umowna nie moze by¢ wigksza od mocy przytaczeniowe;.

§3

. Zaklad Energetyczny zobowigzuje si¢ do sprzedazy energii elektrycznej okreslonej
w§2z przquczy 3-fazowych zasilanych:

(nazwa przylacza - nr stacji, rodzaj linii zasilajacej, przekrdj, dlugosc)
zgodnie z obowiazujacymi standardami jakosciowymi obstugi odbiorcéw okre$lonymi w aktach
wykonawczych do ustawy Prawo Energetyczne.

2. Zakdad Energetyczny ma prawo w okresach niedoboru mocy ograniczy¢ - zgodnie z planami
wprowadzania ograniczen uzgadnianymi z wlasciwym operatorem systemu rozdzielczego —
wielkos$é poboru mocy i energii elektrycznej a ODBIORCA obowigzany jest wtedy uregulowaé
przebieg obcigzen dobowych zgodnie z zaleceniami Zakiadu Energetycznego. =

3. Maksymalne ograniczenia w poborze energii elektrycznej (moc minimalna) ................ kW
(dotyczy mocy umownej powyzej 300 kW).

B D B P T PP P

§5

Wielko$é zabezpleczen przekazmkowych Iub bezpiecznikowych na zabezpieczeniu gléwnym
obiektu ustala si¢ W WySOKOSCi .....v.vucre il Zuvneee. A.

§6

1. Pomiar pobieranej energii elektrycznej odbywa sie po Stronie .......iwbeererereuenn. kv
2. Uktad pomiarowo - rozliczeniowy sklada si¢ z nastgpujacych przyrzadéw pomiarowych:

zainstalowanych w /2520 e, B s e A A N3 AR S RSP 3555
. (miejsce zainstalowania licznikéw energii elektrycznej)

3. Wszelkie prace przy urzadzeniach uktadu pomiarowo — rozliczeniowego moga by¢ wykonywane
wylacznie przez pracownikéw Zaktadu Energetycznego badz pod ich nadzorem.

4, Uktady pomiarowo-rozliczeniowe dla odbiorcow grupy przyltaczeniowej I — III sg wiasnoscig
ODBIORCY i On ponosi koszty konserwacji, naprawy oraz ich wymiany.

5. Uktady pomiarowo-rozliczeniowe (liczniki) dla odbiorcéw grupy przytaczeniowej IV — VI
dostarcza i instaluje na wlasny koszt Zakfad Energetyczny i stanowia one jego wiasnosé.
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6. Przektadnia przektadnikéw pradowych winna byé dostosowana do aktualnie wystepujacego
obcigzenia, a obowiazek zmiany przektadnikéw spoczywa na zmieniajacym warunki umowy.

7. Zaktad Energetyczny jak i ODBIORCA zobowigzany jest do przekazywania operatorowi do
sieci, ktérego sa przylaczeni, danych i informacji o zawartych umowach sprzedazy energii
elektrycznej w zakresie niezbgdnym do planowania i prowadzenia ruchu sieciowego oraz
eksploatacji sieci.

§7

1. Zakiad Energetyczny gwarantuje cigglo$¢ i niezawodno$¢ dostarczania energii na podstawic
powyzszej Umowy w okresie jej obowigzywania.

2. Strony okreslaja dopuszczalne Iaczne czasy trwania w ciggu roku wylaczen awaryjnych oraz
czasy trwania jednorazowych przerw w dostarczaniu energii elektrycznej] w wysokosciach
przyjetych w powotanych w Umowie aktach wykonawczych.

3. Czasy trwania wylaczen awaryjnych, oraz czasy trwania jednorazowej przerwy w dostarczaniu
dla ODBIORCOW grupy III ustala si¢ w wysokoéci takiej samej jak, dla ODBIORCOW grupy
IViV.

4. Zaklad Energetyczny nie ponosi odpowiedzialno$ci ani kosztéw strat wyniktych na skutek
przerw w zasilaniu w energi¢ elekiryczng z powodu jak w pkt. 2 i 3, klesk zywiotowych,
deficytu mocy w krajowym systemie elektroenergetycznym, w razie zagrozenia zycia ludzkiego
lub mienia, oraz dzialania automatyk restytucyjnych w sieci.

5. Zaklad Energetyczny nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikle z tytulu wstrzymania
dostarczania energii elektrycznej w wypadkach prawem przewidzianych.

6. Za niedotrzymanie standardéw jako$ciowych obstugi odbiorcéw udziela sie bonifikat i upustow
okreslonych w Taryfie dla energii elektryczne;.

Przelaczenie na drugi ciag zasilania w przypadku awarii ciagu plerwszego dg,kona Pogotowie
Energetyczne. Zgloszenia awarii przyjmuje: dyzurny Zakltadu Sieci .. 5000, e

tel. v

§9

Zaklad Energetyczny zobowiazuje si¢ do powiadomienia ODBIORCY co najmniej z 5 dniowym
wyprzedzeniem o terminie i czasie planowanych przerw w dostarczaniu energii elektryczne;.

§10

1. Rozliczenia migdzy stronami za pobrana moc i energig elekiryczng odbywaé sie beda zgodnie
z Taryfg dla energii elektrycznej obowxagu_;ch na terenie dzialania Zakiadu Energelycznego
W grupie (aryfowej............. K000 oo, wediug odpowiadajqcych jej skladnikow
cenowych.

2. Moc umowna jest kontrolowana catodobowo przez 15-min.wskaznik mocy maksymalne;.

Warunki zmiany mocy umownej okresla Taryfa dia energii elektrycznej.

3. Wskazania ukladéw pomiarowo - rozliczeniowych odczytywane beda przez przedstawicieli
Zaktadu Energetycznego w okresach miesiecznych.

4. Rozliczenie za faktycznie pobrana energie elektryczna nastapi w oparciu o wystawiona przez
Zaklad Energetyczny fakture rozliczeniowa zawierajaca aktualne ceny na dziet odczytu energii
elektryczne;j.

. Ustala si¢ jednomiesigczny okres rozliczeniowy.

. Nalezno$ci wynikajace z faktury rozliczeniowej ODBIORCA optaci zgodnie z terminami
platnosci podanymi w fakturze.

8..F aktury za energie elektrycznq wystawiane w okresach rozliczeniowych wysylane be;da na adres:

L1774 ff oy (R K...J....f..f;../.....é..‘. l»ﬁ/f/
»—r)/zz': 1200 i 72PN

Str 28




PROJEKT WYKONAWCZY - branza elektryczna

*

niepotrzebne skresli¢

w N

§11

. Naleznosci za dostarczona energie elekiryczng wynikajace z faktur rozliczeniowych beda

regulowane przez ODBIORCE z konta
Nr 29 Fata . boa LEECL3.0000. 2G24I ILEMEL. R coooreeovenirrcssriserisesen
w drodze przelewu bankowego na konto Zakladu Energetycznego wskazane w fakturze.

. Za przekroczenie terminu platno$ci Zaklad Energetyczny bedzie naliczat odsetki ustawowe.
. O zmianie kont bankowych strony beda powiadamiaé si¢ niezwlocznie, pod rygorem poniesienia

kosztéw zwiazanych z mylnymi operacjami bankowymi.

. Zaklad Energetyczny moze wstrzyma¢ dostarczanie energii elektrycznej, gdy odbiorca zwleka

z zaphata za pobrang energi¢ elektryczng, co najmniej miesiac po uptywie terminu platnosci,
pomimo uprzedniego powiadomienia na piSmie o zamiarze wypowiedzenia umowy
i wyznaczenia dodatkowego, dwutygodniowego terminu do zaplaty zaleglych i biezacych
naleznodci. Wznowienie dostarczania energii nastapi bezzwlocznie po ustaniu przyczyny
uzasadniajace] wstrzymanie jej dostarczania.

§12

. Umowa wchodzi w zycie z dniem: podiqezenia—obiektu | przejecia obiektu | podpisania

niniejszej umowy® i zawarta jest mna czas nmieokreslony/ okreslony —do—dnia

. Umowa zawarta na czas nieokresiony/ okresiony do dnia

—————— * moze by¢ rozwigzana z uzasadnionych ll;b

prawem przewidzianych przyczyn przez kazda ze stron za miesigcznym wypowiedzeniem.

. Wszelkie zmiany Umowy moga nastapié za pisemnym porozumieniem stron z uwzglednieniem

tresci § 12 ust 4.

. Zmiany Umowy wynikajace z wprowadzenia Taryfy dla energii elektrycznej beda dokonywane

przez doreczenie odbiorcy tresci nowej Taryfy ze skutkiem od dnia wejscia jej w Zycie.

§13

W sprawach nieregulowanych niniejsza Umowa maja zastosowanie przepisy, o ktérych mowa
w § 1 umowy oraz Kodeksu Cywilnego.

§14

Umowe niniejsza sporzadzono w dwéch jednobrzmiacych egzemplarzach po jednym dla kazdej ze
stron. KLAD B K ANIOWE:

of

109 92 Of
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Biatystok, dnia '28 J 258

Konto obrachunkowe
A NN NL REJO FRGETYCZNY
0} 05800 o e
Qleo { L O
DANE

dotyczace Umowy nr rej. ." L’f l/’ i . 0 dostawe energii clektrycznej z dnia .. QU O g AaF .

-~ |

~ '
Nazwa i adres przylaczanego obiektu Zongd o8 LA Aa i e kd LY k,/ 22405 1%(_{
Aa.-A27 Kud ol e [ fm;lu\&\(dz

Nr statyst. GUS .
Moc zainstalowanych odbiornikéw elektr. w kW . ;?1

T

Moc zaméwiona na Tok 288 6
dla przylacza glownego ») 1 kW
dla przylgcza rezerwowego kW

Przylacza zasilajace (ich nazwa i napigcie zasilania) "
a)\r)(\ amiodlas b aweka . ) L/\\'\\x (4 (\))\&.L)'L')k\\» a2
by

Granica cksploatacji urzadzen .2z L ) n"J 00dlern L. o I}L,‘n; e ’»l,n‘l LA /j Y L V4
i
Transformatory mocy (ich moc znamionowa MVA) /1 0 Q ‘
» ,,  napiecie gorne i dolne w kV A-) //7 (1
System ochrony przed porazeniem .LLAD0 1L,
Pomiar energii odbywa sie po stronie J. (’) kV
l —
Przekladniki pomiarowe A l/')n' Lj A kV
Moc zainstalowana kondensatoréow statycznych kVAr
w tym z zalgezeniem recznym kVAr e {A L"O‘
VAV e =
. % automatycznym kVAr { L} {\
Taryfa przyznana p’\ 2 A tg fi \J\ f //'\ L ox: O /
Moe szezytowa max. okre§lone warunki techn. przylaczenia: . ‘:) O |
%3 kW od roku /’1 9 Qg W S;
kW od roku ................
Konto bankowe ...?.z.,....)/{z :)\ Q L\ 1. OJ L\%‘) / AnL1 - 24 .4 /I
\ - ~ " . / 7
Polecenie dla Rejonu: YAAANEED ,k- ’(‘ L J\ O ')’)Qu ) JT] By ‘( . :
“J AR '-P)""‘x ~¥-v ‘.\*\/\ PJ“ { fL\Q\ O \ J«( OJ(»&\A’D) /{\'L\'A._\-OJ. e{{é\//_
i = ] ; ok ‘ /A
LC: ARy kb LR DA e Q,,\ . »\\%«\ 2l
- f § f _
W olol w Wil pRJidow [ non bducs v My 4, 0
ople\ otrzym k )
o\ —
1. EW — wm .
2. EU — a/a (A
Z-d Pol. ,,CEZAR”, B-stok, z. 424/92 r., n. 7000 szt., for. A-4
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