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Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa Nr BS$.7021.8.2015 z dnia 21.12.2015 r. zawarta
pomiedzy Gming Kuznica, ul. 1000 P.P. 1, 16-123 Kuznica, a BPB PROEKO M.Gregorek, P.Dzienis,
Ratowiec 5C 16-020 Czarna Biatostocka, ktdrej przedmiotem jest wykonanie Dokumentacji
projektowej rozbudowy oczyszczalni Sciekow wraz z ttoczniqg w Kuznicy.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt branzy technologicznej przebudowy przepompowni i
oczyszczalni $ciekdw w Kuznicy. Zakres opracowania obejmuje nastepujgce obiekty technologiczne:

- ttocznie sciekdw surowych (przebudowa przepompowni), Obiekt T (projektowany),
oraz
- przewody miedzyobiektowe.

Przewiduje sie likwidacje istniejgcych obiektéw oczyszczalni:

- istniejacej wyposazenia przepompowni sciekdw surowych.

3. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

W opracowaniu wykorzystano nastepujgce materiaty wyjsciowe:

- koncepcja technologiczna oczyszczalni,

- mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500,

- karty katalogowe i materiaty ofertowe producentéw urzadzen,
- obowigzujgce normy, wytyczne i wymagania formalno-prawne,
- dokumentacja techniczna istniejgcej oczyszczalni.

4. Podstawowe obliczenia technologiczne.

llos¢ sciekdw doptywajgcych do oczyszczalni:

RLM= 2000 | Mk
q= 105 |I/Mkd
Qusr = 210 m3/d
Qner = 24 /s
Qdmax = 315 m3/d Nd = 1,5
Qhmax = 7.3 I/s Nhog = 3,0
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5. Charakterystyka rozwiqzan technologicznych

5.1. Ttocznia sciekdw surowych, Obiekt T

Projektuje sie likwidacje istniejgcego obiektu — przepompowni $ciekdw i budowe nowego — ttoczni.

Scieki do ttoczni doptywaja istniejgcym kanatem grawitacyjnym PVC200. Na istniejgcym
kanale nalezy wykona¢ studnie, zgodnie z rysunkami.

Budowa i sposdb dziatania ttoczni

Ttocznia sktada sie ze zbiornika retencyjnego o pojemnosci 710 |, wykonanego ze stali
nierdzewnej (min. 1.4301), na ktédrym umieszczone sg dwa dwudrozne, nierdzewne separatory o
pojemnosci 30 litréw kazdy. Kolektor doptywowy DN200 wraz z zasuwg odcinajgcg z napedem
recznym zintegrowany jest z rozdzielaczem, ktdry poprzez klapy zwrotne DN150 i reczne zasuwy
odcinajgce DN125 taczy sie z separatorami.Rozdzielacz wyposazony jest w otwér rewizyjny DN200 Do
zbiornika retencyjnego podtaczone sg dwie pompy zatapialne w wykonaniu suchym. Kompletne
orurowanie i elementy mocujgce wykonane sg ze stali nierdzewne;j.

Jeden separator wspétpracuje z jedng pompa. W trakcie pracy jednego zespotu pompa /
separator, drugi zespét moze zosta¢ odciety i otwarty dla potrzeb serwisu. W tym celu na rurociggach
ssawnych pomp zamontowane s zasuwy nozowe DN100 z napedem recznym. Dwudrozne
separatory znajdujg sie na zewnatrz zbiornika retencyjnego. Elementami separujgcymi skratki sg
nierdzewne klapy igtowe, gwarantujace réwnomierne cedzenie ciat statych w catym polu przekroju
przeptywu Sciekow. Jako uktad separujgcy skratki nie dopuszcza sie zastosowania elementdw statych,
zabudowanych po drodze Sciekdw, takich jak sita, kraty, prety, zaluzje, itp. rozwigzania. Zamkniecie
doptywu do separatora ma byc¢ zrealizowane poprzez klape zwrotng odporng na przeptywajgce
kamienie.

Wewnatrz zbiornika retencyjnego moze znajdowac sie wytgcznie system antykawitacyjny na
rurociggach ssawnych pomp oraz usztywniony uktad wprowadzajgcy sonde hydrostatyczng,
uszczelniony dtawikiem (mozliwy demontaz w celu oczyszczenia). Budowa ttoczni jest modutowa i
zoptymalizowana pod wzgledem mozliwosci nadzoru, serwisu i konserwacji. Dostep do
poszczegblnych elementéw jest natychmiastowy, bezposredni, co bardzo skraca wszelkie prace
serwisowe. Stosowane sg elementy standardowe / normowe/ handlowe. Pompy wyposazone sg w
silniki zatapialne IP 68. Modut ttoczni montowany jest w podziemnej komorze pompowni wg projektu
konstrukcyjnego.

Naptywajace przez kolektor Scieki surowe dostajg sie do separatoréw poprzez rozdzielacz z
otworem rewizyjnym. Poprzez klape zwrotng wptywajg do dwudroznego separatora, gdzie nastepuje
separacja ciat statych za pomocg dwdch solidnych i trwatych klap igtowych, wykonanych w catosci ze
stali nierdzewnej. Skratki pozostajg w separatorze, a podczyszczony $ciek przeptywa poprzez jedng
lub dwie pompy, pozostajgce w stanie spoczynku, napetniajgc szczelny zbiornik retencyjny. Sonda
hydrostatyczna przekazuje informacje o poziomie sciekdw w zbiorniku. Dzieki odseparowaniu skratek
wyeliminowane zostaje ryzyko zapchania pompy.

Po napetnieniu zbiornika retencyjnego uruchomiona zostaje jedna z pomp. Scieki pobierane
ze zbiornika przeptywajg z duza predkoscig przez separator, wyptukujgc z niego skratki. Ci$nienie
powoduje otwarcie klap igtowych i zamkniecie klapy zwrotnej, odcinajgcej doptyw surowych Sciekow
do separatora. W tym czasie ciggly doptyw sciekéw do ttoczni jest realizowany poprzez drugi
separator. Po otwarciu sie klap igtowych skratki sptukiwane sg z duzym impetem, a nastepnie
wttaczane poprzez kolanowy zawér zwrotny do rurociggu ttocznego. Ze wzgledu na kroétki czas
przebywania Sciekdw w zbiorniku retencyjnym i duzg turbulencje ograniczone jest tworzenie sie
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ptywajacych kozuchdéw i odktadanie osadéw. Sposdb pracy ttoczni zapobiega zagniwaniu Sciekéw w
zbiorniku retencyjnym i powstawaniu odorédw. Obnizenie poziomu $ciekdw w zbiorniku do poziomu
minimum powoduje wytaczenie pompy. Ttocznia wyposazona jest w dwie pompy i dwa separatory
pracujgce naprzemiennie i niezaleznie. Naptyw sciekdw i ich odpompowanie mogg by¢ realizowane
jednoczesnie, dzieki zastosowaniu dwdéch oddzielnych ciggdw. Rozwigzanie to umozliwia takze
odciecie jednego ciggu dla potrzeb serwisu i jednoczesng prace drugiego ciggu.

Pompy

W projektowanej ttoczni stosowane sg wirowe pompy zatapialne w wykonaniu suchym z
wirnikami otwartymi. Pompy posiadajg znormalizowane tozyska i wyposazone s3 w dwa
znormalizowane, niezalezne uszczelnienia mechaniczne (SiC/SiC+C/SiC) z komorg olejowa. Elementy
normowe s3 ogolnie dostepne w handlu. Agregat ma budowe umozliwiajgcg wymiane, regulacje lub
regeneracje czesci hydraulicznych zuzywajacych sie. Konstrukcja pompy umozliwia demontaz silnika
oraz korpusu fozyskowego wraz z kompletem wat-wirnik, bez odkrecania korpusu pompy od podtoza
i rurociggdw, co upraszcza i skraca prace serwisowe, zwigzane z pompa.

Dane techniczne pomp:
wydajnosé: 51,09 m3/h
wysokos¢ podnoszenia: 11,96 m
wirnik: otwarty
wolny przelot wirnika: 76 mm
silnik: 4,0 kW
predkos¢ obrotowa: 1450 obr/min
napiecie: 400 V, 50 Hz
ochrona: IP 68
klasa izolacji: H
Wykonanie:
agregat stacjonarny, pionowy , zatapialny w ustawieniu suchym
2 uszczelnienia mechaniczne w uktadzie tandem, z komorg olejowg
zabezpieczenie termiczne: bimetal
kréciec ssawny / ttoczny: DN100 / DN8SO
Materiaty:
korpus pompy: EN-GJL-250
wirnik: EN-GJL-250
wat: 1.4021 +QT800

Separatory

Separatory maja decydujace znaczenie dla prawidtowego dziatania ttoczni. Oryginalne,
sprawdzone w praktyce, separatory dwudrozne z klapami igtowymi, zapewniajg doktadne i skuteczne
oddzielenie od sciekdw czesci statych, tekstyliow i elementéw z tworzyw sztucznych, tacznie z
kamieniami zawartymi w $ciekach. Separatory zlokalizowane sg na zewngtrz komory zbiorczej.
Konstrukcja separatoréw umozliwia w razie potrzeby bardzo tatwe wykonanie prac konserwacyjnych
bez zatrzymywania pracy catej ttoczni. Separatory i rurociggi ttoczne wykonane sg catkowicie ze stali
nierdzewnej. Pojemnos¢ jednego separatora wynosi 30 litrow.

Orurowanie i armatura

e orurowanie wykonane jest ze stali nierdzewnej,
e armatura zwrotna - zeliwne zawory zwrotne kulowe, gumowane klapy zwrotne,
e armatura odcinajgca - zasuwy nozowe.

Wyposazenie obstugowe ttoczni
¢ pompka do wypompowywania ewentualnych rozlewdw i kondensatu,
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¢ oswietlenie wewnetrzne komory pompowni,
e drabina zejSciowa oraz porecze ze stali nierdzewnej,
e wiaz obstugowy ze stali nierdzewnej z wywietrznikiem.

Uktad sterowania i automatyki

Pracg pompowni steruje uktad automatyki, umozliwiajgcy bezobstugowg eksploatacje,
zabezpieczajgcy pompy przed awarig oraz monitorujgcy ich prace. Budowa ukfadu oparta jest o
programowalny sterownik mikroprocesorowy z wyswietlaczem LCD. Sterownik dziata w oparciu o
pomiar ciSnienia hydrostatycznego w zbiorniku retencyjnym, mierzonego przy pomocy
hydrostatycznego przetwornika membranowego . Niezaleznie od podstawowe] funkcji sterowania
pracg pompowni, sterownik wykonuje szereg innych funkcji zabezpieczajgcych i monitorujgcych. Ich
zakres zalezy od wymagan uzytkownika, od istniejgcej struktury informatycznej i telemetrycznej.
Uktad zamontowany jest w zamykanej szafie z wysoko wytrzymatych widkien szklanych.
Przystosowany jest do zasilania z sieci 3x400 V. Rozruch pomp poprzez uktad miekkiego rozruchu przy
pomocy falownikéw, po jednym dla kazdej z pomp.

Ukfad zawiera wszystkie niezbedne zabezpieczenia:
e przed porazeniem, poprzez uktad réznicowo - pradowy,
e przed pracg niepetnofazowg i asymetrig miedzyfazowga ( w tym braku fazy),
e przed przecigzeniem silnika, poprzez przekaznik termiczny,
* przed zwarciem,
e przed suchobiegiem,
e przed przepieciami
oraz wyposazenie dodatkowe jak:
e liczniki czasu pracy pomp,
* ogrzewanie przy pomocy grzatki z regulacjg temperatury przy pomocy termostatu,
e Swietlng sygnalizacje standw awaryjnych,
¢ oswietlenie wewnetrzne szafy oraz styki do zasilania oswietlenia wewnetrznego
pompowni,
e gniazdo wtykowe 230V,
e gniazdo przytagczenia agregatu pradotwdrczego z przetacznikiem agregat - sie¢,
e uktad zdalnego monitoringu pracy pompowni poprzez sie¢ cyfrowej telefonii komorkowej,
przy pomocy modemu GPRS.

Ttocznia Sciekdw z wyposazeniem elektrycznym i instalacyjnym

Lp |Nazwa elementu Wymiar Wykonanie |llos¢
materiatowe

1 Komora zbiorcza (retencyjna) Sciekdw / objetosé 710 litrow 1.4301 1 szt
- szerokos¢ / gtebokosé / $rednica 1000mm
- wysokos¢ 1000 mm

2 Kréciec odpowietrzenia komory zbiorczej DN100 1.4301 1szt

3 Komora rozdziatu DN200/DN125 |1.4301 1 szt

4 Separator / objetos¢ DN250/ 30(1.4301 2 szt

litrow

5 Orurowanie  technologiczne (kolana, trdjnik| DN8O / DN100|1.4301 1 kpl
zbiorczy) — grubosé scianki 3 mm / DN125

6 Zwezka redukcyjna symetryczna DN125 / DN100 1.4301 2 szt
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7 Zasuwa wlotowa (nozowa, miedzykotnierzowa) z Zeliwo /
napedem recznym DN200 PN10 Stal 1 szt
nierdzewna
8 Zasuwa odcinajaca na wlocie do separatoréw z|DN125 PN10 Zeliwo / 2 szt
napedem recznym Stal
nierdzewna
9 Zasuwa odcinajgca na doptywie pompy z napedem | DN100 PN10 Zeliwo / 2 szt
recznym Stal
nierdzewna
10 |Zasuwa odcinajgca na przewodzie ttocznym z| DN100 PN10 Zeliwo / 2 szt
napedem recznym Stal
nierdzewna
11 |Zawdr zwrotny kulowy (kgtowy, typ Szuster) DN100 PN10 Zeliwo / 2 szt
Stal
nierdzewna
12 | Pompa zatapialna z wirnikiem otwartym zeliwo 2 kpl
- wydajno$é 51,09 m3/h
- wysokos¢ podnoszenia 11,96 m
- moc silnika 4,00 kW
- obroty 1450 obr / min
- napiecie zasilania 400 V 50 Hz
- stopien ochrony silnika IP68 / klasa sprawnosci IP68/IE3
- wielkos¢ silnika 4K
13 | Pompa odwadniajgca 1 kpl
- wydajno$é 2,0m3/h
- wysokos¢ podnoszenia 6,0 m
- moc silnika 0,18 kW
- obroty 2800 obr / min
- napiecie zasilania 230V 50 Hz
14 | Przewdd ttoczny pompy odwadniajacej z zaworem | DN25 PE 1 kpl
zwrotnym i odcinajgcym
15 |Szafa zasilajgco — sterujgca (wykonanie ze znakiem 1 kpl
CE) 1 szt
- Fundament pod szafe sterowniczg
2 szt
- Zasilanie 400 V 50 Hz
R h silnika: Fal ki 1 szt. 2 szt.
- Rozruch silnika: Falowniki 1 szt. 2 szt
- Wyposazenie szafy: 2 szt. 1 szt.
2 szt. 1 szt.
- Woltomierz z przefacznikiem faz tablicowy 2 s7t. 2 szt
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- Licznik godzin pracy tablicowy

- Wytacznik gtéwny

- Przetacznik pracy pomp automat — 0 — reczny

- Wytacznik réoznicowopradowy pomp 3 fazowy

- Wytacznik réoznicowopradowy 1 fazowy

- CKF kontrola symetrii faz silnika

- Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

- Zabezpieczenie termiczne silnika

- Zabezpieczenie nad pradowe silnika 3 fazowe

- Zabezpieczenie nad pradowe 1 fazowe

- Gniazdo 230V
- Gniazdo 400V tablicowe
- Listwa gniazdowa

- Grzatka 30 do 50 W 230V plus termostat

- Transformator 24V AC 100W

- Kontrolki tablicowe 24V

- szt..
2 szt.
1 szt.
1 szt. 1 szt.
1 szt. 6 szt.

- Sygnalizator dzwiekowo-$wietiny

- Sterownik gtéwny wraz z wyswietlaczem

- Modut GPRS do przesytu danych do dyspozytorni
wraz z anteng

- Czujnik otwarcia wtazu zbiornika oraz drzwi szafy
sterowniczej

- Przektadnik pragdowy
- Przetwornik mocy

- Automat zmierzchowy

- Oswietlenie szafy ze Zrédtem swiatta 18W

- Sonda hydrostatyczna: zakres pomiarowy 0+2m,
4:20mA

1 szt.
1 szt. 1 szt.
2 szt.
1 szt. 1 szt.
1 szt. 2 szt.
1 szt.

16

Przeptywomierz elektromagnetyczny

- licznik przeptywu zabudowany w szafie zasilajgco-
sterujacej

DN100

1szt1szt

17

Zbiornik zewnetrzny ttoczni

- $rednica wewnetrzna; szerokosc¢ x dtugosé

@ 3000 mm

- wysokos$¢ catkowita od dna zbiornika (bez wylewki
400mm)

6550 mm
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- wysokos¢ liczona od dna rury doptywowej do|1200 mm
posadzki zbiornika (z wylewkg 400mm)
- dennica i nadbudowa
- wylewka na dnie zbiornika o grubosci 400 mm z
wykonang studzienkg drenazowg o srednicy 400
mm
- ptyta pokrywy gdérnej z otworem pod witaz 1000 x
1200 mm, otworami 2xDN100 oraz 1xDN200 pod
przewody wentylacyjne
- otwory technologiczne w Sciance zbiornika pod 1 x
rure doptywowg DN200, 1 x rurocigg ttoczny
DN100, 2 x przepust kablowy DN110
18 | Przejscie szczelne faicuchowe w $cianie zbiornika 2 szt
pod przepust kablowy DN110
19 |Przejscie szczelne tancuchowe pod rurocigg 1 szt
doptywowy DN200
20 |Przejscie szczelne taricuchowe pod rurocigg ttoczny 1szt
DN100
21 |Przewdd wentylacyjny komory zbiorczej DN100 PEHD 1 kpl
22 | Przewdd wentylacyjny nawiewny zbiornika ttoczni | DN100 PVC 1 kpl
23 | Przewdd wentylacyjny wywiewny zbiornika ttoczni | DN200 PVC 1 kpl
24 | Drabinka z poreczg wejsciowg 3250 x 300 mm |1.4301 2 kpl
25 | Podest posredni z balustrada stal 1 kpl
nierdzewna
26 | Wtaz izolowany termicznie z sitownikiem 1000 x 1200/1.4301 1 kpl
mm
27 | Krata zakrywajgca studzienke drenazowg @ 400 mm Typu WEMA | 1 szt
28 |Dokumentacja (DTR) szafy zasilajgco-sterujacej i 1 kpl
pozostatego wyposazenia
29 | Dokumentacja (DTR) modutu ttoczni i pomp 1 kpl

W dostawie ttoczni znajduje sie studnia zelbetowa (z projektem konstrukcyjnym). Posadowienie
studni — po stronie wykonawcy.

5.2.

Fundament i zadaszenie pod agregat pragdotwadrczy

W celu zapewnienia ciggtosci zasilania ttoczni projektuje sie agregat pradotwodrczy (wg.
projektu elektrycznego). Agregat z rozruchem automatycznym, w obudowie dziwiekochtonnej i
zabezpieczajacej przed wptywem warunkdw atmosferycznych. Dodatkowo projektuje sie wykonanie

zadaszenia nad agregatem. Na fundamencie agregatu projektuje sie ponadto umieszczenie szafy
sterowniczej ttoczni.
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5.3. Przewody miedzyobiektowe

Projektuje sie doprowadzenie Sciekow z istniejgcego kanatu PVC200 do projektowanej ttoczni.
Doprowadzenie sktadac¢ sie bedzie ze studni z kregdéw zelbetowych DN1500 (wedtug rysunkéw) oraz
przewodu PVC200.

Kanat ttoczny ttoczni nalezy potaczy¢ z istniejgcym kanatem ttocznym przepompowni,
PVC160.

5.4. Ogrodzenie oczyszczalni

Projektuje sie wymiane istniejgcego ogrodzenia na nowe: typ ogrodzenia — panelowe, brama
wjazdowa — panelowa, dwuskrzydtowa, 4,0m.

6. Zestawienie elementow

Lp. | Nazwa | llos¢ | Producent
701 tiocznlg sc!gkow - kompletnal dgstawa wg. 1kpl KSB lub réwnowazny
specyfikacii, tacznie ze studnig zelbetowq
T.02 | dyfuzor kotnierzowy DN100/DN150, stal 1.4301 1 szt wykonanie indywidualne
T.03 | kotnierz DN150 PN10 dla rur PE160 2szt AVK lub rébwnowazny
T 04 tr=o£;:|5er(1:1 jednokotnierzowy DN200, stal 1.4301 157t wykonanie indywidualne
s ?;l;dnla osadnikowa DN1500, wykonanie wg. 1kpl wykonanie indywidualne
rurociagg PE100 DN160 SDR11 . :
y Gamrat lub rownowazny
taczna diugo$¢ 15 m
kotnierz DN150, PN10, dla rur PVC160 AVK lub réwnowazny
Opracowali:
drinz. Pawet Biedka prof. dr hab. inz. Lech Dzienis

upr. bud. Nr Bt/171/86
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