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Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa Nr BS.7021.8.2015 z dnia 21.12.2015 r. zawarta
pomiedzy Gming KuZnica, ul. 1000 P.P. 1, 16-123 KuZnica, a BPB PROEKO M.Gregorek, P.Dzienis,
Ratowiec 5C 16-020 Czarna Biafostocka, ktdrej przedmiotem jest wykonanie Dokumentacji
projektowej rozbudowy oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Kuznica.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branZy technologicznej przebudowy
przepompowni i oczyszczalni sciekdw w KuZnicy. Zakres opracowania obejmuje nastepujgce obiekty
technologiczne:

- stacje zlewczg sciekdw dowozonych, Obiekt 1 (projektowany),

- stacje mechanicznego oczyszczania Sciekdw, Obiekt 2 (projektowany),

- zbiornik retencyjny sciekdw surowych, Obiekt 4 (istniejgcy do przebudowy),

- reaktor biologiczny SBR, Obiekt 3 (projektowany),

- zbiornik stabilizacji tlenowej osadu, Obiekt 4 (istniejgcy do przebudowy),

- stacja dmuchaw (pomieszczenie dmuchaw), Obiekt 4 (istniejgcy do przebudowy),

- pompownie miedzyobiektowg, Obiekt P (projektowany),

- komory zasuw, Obiekt K1, Obiekt K2 (projektowane),

- przeptywomierz, Obiekt Prz (projektowany),

- budynek technologiczny — uktad odwadniania i higienizacji osadu, Obiekt 5 (istniejgcy do
przebudowy),

- magazyn osadu odwodnionego, Obiekt 6 (projektowany),

- pomieszczenia socjalne, sterownie i dyspozytornie — kontener socjalno-biurowy, Obiekt 7
(projektowany),

- agregat pradotwdérczy, Obiekt 8 (projektowany),

- dmuchawe napowietrzajgcg, Obiekt 9 (projektowany),

- separator, Obiekt S (projektowany)

oraz
— przewody miedzyobiektowe.

Przewiduje sie likwidacje istniejgcych obiektéw oczyszczalni:
- wiaty na osad odwodniony - Obiekt A,
- punktu zlewnego $ciekdw dowozonych — Obiekt B,
- zbiornika retencyjnego z przepompownig — Obiekt C.

3. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

W opracowaniu wykorzystano nastepujgce materiaty wyjsciowe:
- koncepcja technologiczna oczyszczalni,
- mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500,
- karty katalogowe i materiaty ofertowe producentéw urzadzen,
- obowigzujgce normy, wytyczne i wymagania formalno-prawne,
- dokumentacja techniczna istniejgcej oczyszczalni.
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4. Podstawowe obliczenia technologiczne.

llos¢ Sciekdw doptywajacych do oczyszczalni:

RLM= 2000 |Mk
g= 105 I/ Mk d
Qusr = 210 m3/d
Qnsr = 2,4 |l/s
Qdmax = 315 m3/d Nd = 1,5
Qhmax = 7,3 I/s Nhog = 3,0
tadunek i stezenie zanieczyszczen, wymagany efekt oczyszczania Sciekdw:
tadunek tadungk w Steien?e w
] . doptywie do doptywie do
Wskaznik jednostkowy 0< 0$
g/Mk,d kg/d g/m?3
BZTs 60 120 571
ChzTt 120 240 1143
Zawiesiny ogolne 60 120 571
Azot ogdlny 12 24,0 114
Fosfor ogdlny 2 4,0 19
Stezenie na tadunek na Sprawnos¢
Wskaznik odptywie odptywie oczyszczalni
g/m? kg/d %
BZTs 25 5,3 95,6
ChzTt 125 26,3 89,1
Zawiesiny ogolne 35 7,4 93,9
Azot ogdlny - - -
Fosfor ogdlny - - -
Réwnowazna liczba mieszkancéw:
RLM= [MK]
Objetos¢ skratek:
Vskr = 50 [m3/rok] a= 25 [ [I / Mk rok]
Masa skratek:
Gskr = 17 [t/rok] g=| 850 [kg/m3]
Objetos¢ skratek odwodnionych:
Vskrodw = 20 [m3/rok] red= 60 [%]
Objetos¢ piasku przy efektywnosci usuwania = 90 %:
Vpiasku = 22 [m3/rok] a= 12 |[I / Mk rok]
Masa piasku:
Gpiasku = 37 [t/rok] g=| 1700 |[kg/m?]

Szczegdtowe obliczenia technologiczne zamieszczono w Zatgczniku 1.
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5. Zasada dziatania oczyszczalni sSciekow

Scieki surowe do oczyszczalni doprowadzane s3 z terenu miejscowosci Kuznica istniejgcym
przewodem ttocznym PVC160. Projektuje sie przebudowe istniejgcej przepompowni Sciekow
surowych polegajacg na likwidacji istniejgcego obiektu i budowie nowego — studni zelbetowej, w
ktérej zainstalowana zostanie ttocznia sciekdw (opis w oddzielnej czesci dokumentacji).

Scieki surowe w projektowanej technologii kierowane beda w pierwszej fazie do
zblokowanego urzadzenia do mechanicznego oczyszczania S$ciekdw — sitopiaskownika. Po
mechanicznym oczyszczeniu Scieki mogg by¢ kierowane zamiennie:

a) do oczyszczania biologicznego — reaktora SBR,

b) do zbiornika retencyjnego Sciekdw oczyszczonych mechanicznie — Obiektu 4 B.

Scieki powstajace na terenie oczyszczalni (Scieki socjalne i technologiczne) oraz $cieki
dowozone taborem asenizacyjnym kierowane bedg do przepompowni miedzyobiektowej (na terenie
oczyszczalni) - Obiekt P i stamtad kierowane bedg zamiennie:

a) do oczyszczania mechanicznego — sitopiaskownika, Obiekt 2.
b) bezposrednio do zbiornika retencyjnego sciekdéw oczyszczonych mechanicznie —
Obiektu 4 B.

Biologiczne oczyszczanie $ciekdw realizowane bedzie w sekwencyjnym reaktorze
biologicznym (SBR). Do napowietrzania sciekdw w reaktorach przewidziano urzadzenie mieszajace i
napowietrzajgce S$cieki w postaci mieszadta hiperboloidalnego z rusztem napowietrzajgcym
umieszczonym na dnie zbiornika (pod mieszadtem) i dmuchawy doprowadzajgcej powietrze do
rusztu. Mieszadto hiperboloidalne tgczy funkcje mieszania i napowietrzania w zaleznosci od obrotéw.
Automatyczna regulacja obrotéw mieszadet oraz wydajnosci dmuchawy nastepuje poprzez
przetwornik czestotliwosci.

Scieki oczyszczone biologiczne odprowadzane beda do odbiornika (rzeki tosoénej)
istniejacym kanatem sanitarnym ks300. Pomiar ilosci odprowadzanych sciekéw realizowany bedzie
przez przeptywomierz elektromagnetyczny zainstalowany w studni betonowej — Obiekt Prz.

Osad nadmierny powstajgcy w procesie biologicznego oczyszczania $ciekdw ttoczony bedzie
do zbiornika stabilizacji osadu (Obiekt 4A), gdzie poddany bedzie procesowi stabilizacji tlenowe;.
Nastepnie kierowany bedzie do mechanicznego odwodnienia oraz higienizacji. Do odwadniania
osadu zaprojektowano prase $limakowa. Higienizacja prowadzona bedzie poprzez mieszanie osadu z
wapnem (instalacja do higienizacji osadu) . Zhigienizowany osad transportowany bedzie
przenosnikiem S$limakowym do Obiektu 6 — magazynu osadu odwodnionego. Magazyn osadu
umozliwia gromadzenie osadu na czas, kiedy nie moze by¢ wprowadzany do srodowiska jako nawdz.
Mozliwe jest réwniez gromadzenie osadu bezposrednio na przyczepie ciggnikowej i wywoz na
biezgco.

Do odbioru $ciekéw dowozonych zaprojektowano jednostanowiskowg automatyczng stacje
zlewczg z opomiarowaniem, identyfikacjg dostawcéw oraz maceratorem.

Scieki ze zbiornika retencyjnego beda kierowane do uktadu oczyszczania: grawitacyjnie do
przepompowni (przeptyw bedzie regulowany zasuwg reczng, a moment oprodzniania zbiornika
sterowany z uktadu automatyki — element wykonawczy: zasuwa z napedem), a nastepnie przewodem
ttocznym, tacznie ze $ciekami dowozonymi, socjalnymi i technologicznymi, do sitopiaskownika
(Obiekt 2).

6. Charakterystyka rozwiqgzan technologicznych

6.1. Punkt zlewny sciekdw dowozonych. Obiekt 1.
Projektuje sie jednostanowiskowa stacje zlewczg z opomiarowaniem i identyfikacjg dostawcow.
Opis techniczny i wymagania
e Stacja zlewna (system sterowania z modutem identyfikujgcym przewoznikéw,
przeptywomierz DN 100 z detekcjg pustej rury, cigg spustowy ze stali nierdzewnej OH18N9
grubos$ci 3 mm, naczynie pomiarowe, identyfikatory, zasuwa pneumatyczna, kompresor,
uktad ptukania ciggu,

T.IL.Tech.Str.5



e Zestaw do pomiaru pH, temperatury oraz przewodnosci.

Urzadzenie powinno identyfikowac przewoznikdéw, dostawcdw Sciekdw, a takze mierzy¢ i

kontrolowaé parametry oraz ilos¢ dostarczonych S$ciekéw, zabezpieczajagc przed

przekroczeniem zatozonych wartosci zgodnych z przyjetymi normami. Stacja zlewna $ciekdw
dowozonych powinna obejmowac:
e szafke sterujgco-identyfikujgcg (wykonang ze stali nierdzewnej) wyposazong w kolorowy

Ekran LCD 5,7 (stopien ochrony IP-55 stal nierdzewna)

e system sterowania z archiwizacjg danych oraz mozliwoscia tworzenia bazy danych

(miejscowosé, adres posesji)

* sterownik CPU 155MHz, 32MB SDRAM, 32MB NAND flash, RTC, -40°C min / 85°C max

e modut 10 (wejs¢/wyjsé)

e wejscie USB — do przenoszenia danych oraz manualnego programowania stacji

e modut identyfikujgcy przewoznikéw

¢ modut identyfikujgcy rodzaj sciekdw: bytowe, przemystowe, osad

e drukarke modutowg z obcinakiem papieru

¢ modut jakosci — klawiature przemystowg (wykonang ze stali nierdzewnej z mozliwoscig

wprowadzenia do 3 adreséw pochodzenia $ciekow).

Wilot ciggu Sciekowego z tzw. szybkoztgczkg wyprowadzony powinien by¢ na zewnatrz, umozliwiajac
podtgczenie do wozu asenizacyjnego bez koniecznosci otwierania kontenera.
Stacja zlewna powinna zapewniac:

e przyjecie Sciekdw,

¢ regulacje czasu pracy,

e pomiar objetosci dostarczanych Sciekow,

e pomiar koncentracji zanieczyszczen (pH, przewodnosc),

¢ rejestracje danych dotyczacych dostawy z mozliwoscig ich przenoszenia na pendrive

¢ nadzér nad dostawcami.

¢ mozliwos¢ eksportowania danych do plikéw *.pdf, * xIs, *.doc, *.html
Kazdy z uprawnionych dostawcéw powinien otrzymaé elektroniczny identyfikator (brelok
zblizeniowy RFiD).
Przy kazdorazowej prébie uruchomienia stacji za pomocg identyfikatora powinno nastepowad
sprawdzenie ponizszych danych:

e istnienie przewoznika w systemie, a wiec jego rozpoznanie,

e rozpoznanie klienta

e okreslenie miejsca pochodzenia Sciekdw (wybdr z bazy danych),

¢ mozliwos¢ zrzucania nieczystosci.

Jezeli powyzisza procedura zakonczy sie pozytywnie zasuwa otwiera sie i dostawca moze
przystapi¢ do spustu Sciekdw. Spust sciekéw odbywa sie grawitacyjnie. W chwili zakoriczenia zrzutu
zasuwa zamyka sie i caty uktad jest ptukany. Klient otrzyma kwit, bedacy potwierdzeniem przyjecia
dostawy, z opisem gdzie wyszczegdlnione s3: nazwa dostawcy, data dostawy, godzina, adres
posesji, pH dostarczonych sciekdw, przewodnosé sciekdw, temperatura dostarczonych Sciekow, ilosé
dostarczonych sciekdw.

Stacja zlewna powinna by¢ obiektem catkowicie zautomatyzowanym, niewymagajacym statej
obstugi poprzez oprogramowanie do sczytywania, programowania i archiwizacji danych, opartych na
systemie operacyjnym czasu rzeczywistego Windows CE 6.0. Wymagany jest jedynie okresowy
serwis. Dane zebrane na stacji sg przesytane do centralnej dyspozytorni na terenie oczyszczalni
poprzez komunikacje Ethernet lub przenoszone na dysku przenosnym np. pendrive. Dane te
umozliwiajg szybkie przeszukanie bazy danych pod katem wywozenia (oprézniania) zbiornikow
bezodptywowych przez ich wtascicieli.

Macerator: macerator frezowy dwuwatowy. Przeciwbiezna praca frezéw, zréznicowana predkosé
obrotowa frezéw, szerokos¢ frezéw 8,0 mm, minimum 8 szt. frezéw na kazdym z watéw, wykonanie
materiatowe frezéw ze stali narzedziowej 1.7218, predkos¢ obrotowa napedu od 100 do 150 1/min,
bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komorg smarujgc-zabezpieczajgcg, bez systemu
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cisnieniowego. Mozliwos¢ przeprowadzenia inspekcji bez demontazu instalacji rurociggowej i
przeprowadzenia serwisu bez wymontowywania urzadzenia ze stanowiska oraz bez demontazu
instalacji rurociggowej (wymiana pojedynczego frezu, uszczelnien, elementéw. Naped rozdrabniacza
bezposrednio sprzegniety z rozdrabniaczem (bez sprzegta). Moc napedu 4,0 kW.

Stacja zlewcza posadowiona bedzie na fundamencie zelbetowym, $cieki dowozone kierowane beda
bezposrednio do studzienki S7, a nastepnie do pompowni miedzyobiektowe] (Obiekt P).

6.2.  Stacja mechanicznego oczyszczania sciekow. Obiekt 2.

Do mechanicznego oczyszczania S$ciekdw projektuje sie zblokowane urzadzenie:
sitopiaskownik.  Scieki doprowadzane sg do urzadzenia dwoma przewodami ttocznymi: z
projektowanej ttoczni na terenie miejscowosci KuZnica oraz z pompowni miedzyobiektowej
(Obiekt P). Zaprojektowano bypass umozliwiajgcy kierowanie sciekdw z pominieciem urzadzenia, na
czas ewentualnych awarii. Scieki oczyszczone mechanicznie kierowane sa grawitacyjnie do reaktora
SBR lub do zbiornika retencyjnego (sterowanie automatyczne).

Wymagane parametry i wyposazenie urzadzenia:
Wersja naziemna, napowietrzana, z ttuszczownikiem.

Urzadzenie cedzace — sito bebnowe — 1 szt.
Sito wyposazone w kosz obrotowy czyszczony hydraulicznie zapewniajgce statg wydajnos$¢ urzadzenia

niezaleznie od czasu eksploatacji. Sito zintegrowane z transporterem i prasg do odwadniania skratek pozwala
na potaczenie w jednym urzadzeniu funkcji oddzielania, transportu i odwadniania zatrzymanych skratek.
Zintegrowana praska skratek

Zintegrowany system odwadniania skratek do maks. 30 - 35 % sm

Ukiad automatycznego przemywania strefy prasy skratek — zapobiega zalepianiu sie prasy zageszczonymi
skratkami i zapewnia ciggty droznosc tego elementu urzadzenia.

Przytgcze wody ptuczace;j: 1” GEKA

Zuzycie wody ptuczacej: do2l/s

Standardowe ustawienie czasu ptukania: 30 s raz/dwa razy dziennie

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majgce kontakt ze $ciekami/skratkami wraz z transporterem skratek wykonane ze stali
nierdzewnej 1.4307 wytrawiane w catosci poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej (za wyjagtkiem armatury,
napedow i tozysk).

Parametry techniczne sita:

Srednica sita: 600 mm

Perforacja: 2 mm

Srednica transportera: 273 mm

Rodzaj transportera skratek: slimakowy — watowy
Przeptyw: 101/s

Kréciec doptywowy:

DN 150, PN 10

Parametry silnika elektrycznego sita wraz z prasg:

llos¢: 1szt.

Moc znamionowa: do 1,1 kW
Napiecie: 400V
Czestotliwosé: 50 Hz

Liczba obrotéw: 13,0 obr/min
Typ ochrony: IP65
Ochrona Ex: I12GExellT3

Urzadzenie wyposazone w system dysz ptuczgcych skratki IRGA

Wymagane jest zastosowanie systemu IRGA dodatkowo obok standardowej listwy ptuczacej. Jest to uktad dysz
ptuczacych skratki zainstalowany w koszu sita i w przekroju transportera $limakowego wyptukujgcy i
rozpuszczajgcy czesci organiczne umozliwiajgcy:

- redukcje rozpuszczalnych czesci organicznych ok. 90%

- redukcje wagi sprasowanych skratek o ok. 30 — 50%

- redukcje objetosci sprasowanych skratek o ok. 80%
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Proces automatycznego przeptukiwania skratek w ustalonych interwatach czasowych powinien by¢
kontrolowany przez panel sterujacy. Grupy dysz ptuczacych powinny by¢ wyposazone w odcinajace zaworki
elektromagnetyczne.

Zuzycie wody ptuczacej (wraz z systemem IRGA):

Zapotrzebowanie w ciggu jednego cyklu ptukania: do 21l
Czas trwania jednego cyklu ptukania: 15 sek
Zapotrzebowanie chwilowe: ~ 1,77 |/sek
Zapotrzebowanie $rednie: ~ 4,89 m3/h
Przytgcze wody ptuczace;j: 11/4”

W osi sita zaprojektowano belke serwisowg o udZwigu 750 kg.

Piaskownik poziomy napowietrzany, z separatorem piasku, zintegrowany ze zbiornikiem sita — 1 szt.

Zatrzymane w piaskowniku czesci mineralne sg transportowane do leja za pomocg transportera slimakowego
poziomego, a nastepnie transporterem slimakowym ukosnym usuwane na zewnatrz.

Dodatkowa kieszen ttuszczowa

Caty zespot sktada sie z kieszeni wzdtuz piaskownika wraz z automatycznym zgarniaczem i odprowadzaniem do
zbiornika, skad ttuszcz zostaje usuniety pompg na zewnatrz. W dostawie znajduje sie kompletna instalacja
sterowania zgarniaczem i pompa.

Parametry techniczne piaskownika wraz z separatorem piasku:
Separacja piasku:
90% dla ziaren o $rednicy nie mniejszej niz 0,2 mm i przeptywu 10 /s

Przeptyw maks.: 101/s
Kréciec odptywowy: DN 150 PN10

Parametry silnika elektrycznego transportera poziomego:

llos¢: 1szt.

Moc znamionowa: do 0,55 kW
Napiecie: 400V
Czestotliwos¢: 50 Hz

Typ ochrony: IP65
Ochrona Ex: I12GExellT3

Parametry silnika elektrycznego transportera ukosnego:

llos¢: 1szt.

Moc znamionowa: do 1,1 kW
Napiecie: 400V
Czestotliwos¢: 50 Hz

Typ ochrony: IP65
Ochrona Ex: I12GExellT3

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majgce kontakt z $ciekami/piaskiem wraz z transporterami piasku wykonane powinny by¢
ze stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej wytrawiane w catosci poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej (za
wyjatkiem armatury, napedodw i tozysk).

Rodzaj transporterdw piasku:
Poziomy: slimakowy — watowy
Ukosny: slimakowy — watowy

Piaskownik jest napowietrzany i wyposazony w ttuszczownik — wymagany sktad instalacji:
- rozdzielacz powietrza wraz z armatura,
- instalacja potaczeniowa,
- rury napowietrzajace,
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- kompresor,

- komora ttuszczownika,
- zgarniacz ttuszczu,

- pompa ttuszczu.

Parametry techniczne kompresora:

Wydajnosé: 17 m3/h

Moc silnika: do 0,55 kW
Stopien ochrony: IP 55

Parametry techniczne pompy ttuszczu:

Wydajnos¢: 5,8 m3/h
Wysokos¢ ttoczenia: 1-2 mst. w.
Medium ttoczenia: mieszanina wody i ttuszczu
Kréciec ssawny: DN 65

Kréciec ttoczny: DN 65

Cze$¢ majaca kontakt z medium: GG25

Czes$¢ wirujgca majgca kontakt z medium: 1.4021/1.2436
Uszczelnienie watu: pierscien slizgowy
Moc napedu: do 1,35 kW
Napiecie 400V
Czestotliwos¢: 50Hz

Rodzaj ochrony: IP 54
Zabezpieczenie antykorozyjne: RAL 5013

Instalacja sitopiaskownika zaprojektowana, wykonana zgodnie z DIN EN ISO 9001 i 14001.

Zabezpieczenie przed przemarzaniem — 1 szt.

Miejsca narazone na przemarzanie sg ogrzewane w nastepujacy sposdb:
- blacha kwasoodporna o grubosci 0,5 mm, stal 1.4016,

- kabel grzejny wraz z oprzyrzagdowaniem,

- wetna mineralna o grubosci 5 cm,

Sterowanie ogrzewaniem za pomocg czujnika temperatury.

Szafa zasilajgco — sterownicza — 1 szt.
Szafa zasilajgco — sterownicza dla sitopiaskownika do montazu przy urzadzeniu.
Szafa wyposazona powinna by¢ we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:
—sterownik,
—panel obstugowy,
—sygnat pracy i awarii urzgdzenia,
— przycisk kasowania,
—wytacznik silnika, wytgcznik gtowny,
—automat. zabezpieczenie przecigzeniowe,
—licznik godzin pracy,
—zegar sterujacy.
Panel sterujgcy jest ogrzewany wewnatrz — wyposazony w termostat. Zapobiega to tworzeniu kondensatu z
pary wodnej i osadzaniu na elementach elektrycznych.
Sitopiaskownik zainstalowany bedzie w pomieszczeniu zadaszonym, nieogrzewanym,
wyposazonym w wentylacje mechaniczng i grawitacyjna.
Powstajgce w procesie mechanicznego oczyszczania $ciekdw skratki i piasek gromadzone
beda w standardowych kontenerach na odpady (1,1m3), ustawione ponizej posadzki pomieszczenia
na sitopiaskownik, na poziomie terenu (drogi dojazdowej).

6.3.  Sekwencyjny reaktor biologiczny. Obiekt 3.

Do biologicznego oczyszczania Sciekow zaprojektowano reaktor biologiczny pracujagcy w uktadzie
sekwencyjnym (SBR). Reaktor zaprojektowano jako otwarty zbiornik zelbetowy o wymiarach wewnetrznych w
planie 10,5 x 10,5 m oraz wysokosci catkowitej 5,5 m. Zbiornik wyposazony jest w pomost zelbetowy
umozliwiajgcy obstuge mieszadta hiperboloidalnego.
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Podstawowe wyposazenie obiektu i wymagania dotyczace urzadzen

Mieszadta hiperboloidalne

Powietrze doprowadzane do rusztu pod mieszadtem w postaci Srednio-grubych pecherzykéw jest
przez mieszadto rozdrabniane na zeberkach nozycowych i rozprowadzane w catej objetosci reaktora. Regulacja
hiperboloidalnego systemu mieszania i napowietrzania zalezna od ilosci tlenu moze by¢ realizowana poprzez
regulacje ilosci powietrza lub w optymalnym przypadku poprzez jednoczesng regulacje obrotow i ilosci
powietrza. Projekt korpusu mieszadta hiperboloidalnego oparty jest na teoretycznych obliczeniach
hydrodynamicznych. Dzieki specjalnemu uksztattowaniu mieszadta wytwarzane sg prady, ktore siegajg dalej od
powierzchni mieszadta, przez co zminimalizowane sg przerwania strugi i zwigzane z tym straty energii. Osiggany
jest przeptyw sSciekdéw na catej objetosci zapewniajgcy petne przemieszanie zbiornika. Przy tym osigga sie
transport energii przy dnie, ktéry wymaga duzych predkosci w warstwach przydennych, celem unikniecia
sedymentacji osadéw biologicznych. Powietrze bedzie przy tym doprowadzane albo przez otwarty kréciec
rurowy albo przez pierscien napowietrzajgcy. Znajdujgce sie na powierzchni mieszadta zeberka transportowe
powodujg przeptyw medium w kierunku promieniowym i wspierajg w ten sposdb cyrkulacje w catym zbiorniku.
Wykonany z tworzywa sztucznego wzmacnianego wiéknem szklanym korpus mieszadta napedzany jest watem
silnika pracujgcego na sucho. W systemie mieszania i napowietrzania wat prowadzony jest dodatkowo przy
dnie zbiornika, ktérego za pomocg tozyska wsporczego, ktdérego zadaniem jest chronienie watu przed
wygieciem, to znaczy ograniczenie jego ruchow wahadtowych.

Ptaski silnik z przektadnig do napedu mieszadta jest zamontowany na konstrukcji za pomocg ptyty
przektadniowej. Ptyta przektadniowa moze byé opcjonalnie posadowiona na amortyzatorach gumowych lub
stopach maszynowych, ktérych zadaniem jest ttumienie drgan i szumdéw moggcych przenosic sie na konstrukcja
wsporcza.

Powierzchnia korpusu mieszadta plastikowego pokryta jest specjalnym srodkiem (zelem) obojetnym
biologicznie, celem zapewnienia niezaktéconego rozktadu bakteryjnego.

Mieszadto hiperboloidalne powinno sktadac sie z wirnika wykonanego z wiékna szklanego, pionowego
watu oraz silnika przymocowanego do pomostu nad zwierciadtem $ciekéw. Nie dopuszcza sie korpusu
mieszadta wykonanego ze stali. Mieszadta przeznaczone sg do mieszania oraz do jednoczesnego mieszania i
napowietrzania sciekdw, wspodtpracuja z rusztem napowietrzajgcym posadowionym bezposrednio pod
wirnikiem mieszadta. Powietrze doprowadzone z dmuchaw do komory SBR poprzez ruszt porywane jest przez
wirnik mieszadta i po rozdrobnieniu rozprowadzane jest w $ciekach w formie intensywnie zdyspergowanej. Przy
wytgczonych dmuchawach, w zaleznosci od predkosci obrotowej silnika sterowanej falownikiem mieszadto
moze stanowi¢ element mieszajgcy (przy wolnych obrotach) lub mieszajgcy i napowietrzajgcy Scieki (przy
szybkich obrotach).

Pozostate wymagane parametry technologiczne mieszadta hiperboloidalnego z rusztem
napowietrzajgcym:

- naped mieszadta Ns=9,2 kW,

- zapewnienie standardowego zapotrzebowanie na tlen (SOTR) 28 kg Oz/h,

- wydajno$é rusztu napowietrzajgcego nie mniej niz 391 Nm?3/h,

- korpus mieszadta zbudowany z tworzywa sztucznego wzmacnianego witdéknem szklanym, wymagany
protokét z wywazenia,

- powierzchnia korpusu mieszadta pokryta specjalng powtokg obojetng biologicznie, celem zapewnienia
nie zaktéconego rozktadu bakteryjnego,

- projekt korpusu mieszadta hiperboloidalnego oparty na teoretycznych  obliczeniach
hydrodynamicznych,

- dolna czes¢ mieszadta wyposazona na obwodzie w zeberka nozycowe pozwalajgce na rozpraszanie

powietrza na pecherzyki o wielkosci 1,5 do 2 mm,

- wat mieszadta mocowany przy dnie zbiornika za pomocg tozyska wsporczego,

- $rednica mieszadta max. 2500 mm,

- silnik pracujacy na sucho dostepny z poziomu stropu zbiornika,

- przektadnia mieszadta nie wymagajgca czynnosci obstugowych, wymiana oleju w okresie nie krotszym
niz 24 miesigce, wat napedowy ze stali nierdzewnej,

- referencje urzadzenia o okresie eksploatacji co najmniej 10-letnim w momencie przygotowania oferty.

Dekantery

Ogdélnym zadaniem kazdego dekantera jest zrzut oczyszczonych sciekéw z biologicznych reaktoréw
(zbiornikéw SBR). Proces zrzutu musi zapobiega¢ mieszaniu nagromadzonego osadu, a wiec zanieczyszczeniu
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wyptywajacej klarownej wody przed aktywny osad. W konsekwencji bezwarunkowo koniecznym jest, aby
proces dekantacji byt prowadzony w tzw. "laminarnych" warunkach bez powodowania turbulencji w
odniesieniu do nagromadzonego osadu. Innym waznym elementem jest fakt, w instalacji dekantacji nie moze
dochodzi¢ do zanurzania w nagromadzony osad, poniewaz to mogtoby powodowac¢ nadzwyczajne
zanieczyszczenie sciekow.

Dekanter do zrzutu oczyszczonych Sciekéw z reaktorow SB sktadaé sie powinien z nastepujgcych
standardowych elementow:

a) rura doptywu, ktdéra znajduje sie w poziomie i posiada od spodu wiele szczelin, przez ktdre
przeptywa czysta woda w fazie dekantacji. Pod tymi szczelinami wlotowymi znajduje sie tzw. przegroda. Ma ona
za zadanie zapobiec wptywaniu osadu do szczelin wlotowych w czasie zanurzania sie rury doptywu. Ponadto
przegroda ma zapewnic¢, ze kierunek przeptywu klarownej wody jest wylacznie poziomy (a nie pionowy, co
mogtoby pozwoli¢ na zasysanie osiadajgcego osadu). Rura doptywu jest wyposazona w trzy rury wentylacyjne,
ktére sg umieszczone na kazdym z jej koncow jak tez na gorze kolana wychodzacej rury (potgczenie rury
doptywu z tzw. "rurg 13czaca"). W warunkach roboczych wszystkie kielichy wentylacyjne muszg by¢ otwarte,
aby powietrze mogto uchodzi¢ w fazie zanurzania.

b) rura taczaca, ktéra znajduje sie pomiedzy rurg doptywu a przegubem. Ta rura tgczaca jest podzielona
na dwie czesci i potgczona podwadjnym kotnierzem (tatwiejszy transport).

c) przegub, ktdéry jest montowany za pomocg stabilnego wspornika sciennego. Ten przegub ma za
zadanie umozliwi¢ ruch dekantera w goére i w dét bez stosowania przewoddw gietkich lub innej elastycznej
konstrukcji. Przegub jest catkowicie uszczelniony i przygotowany do dtugiej eksploatacji bez potrzeby
konserwacji.

d) wciggarka elektryczna, ktérej zadaniem jest przesuwanie konstrukcji dekantera w doét i w gore
zgodnie ze strategig technologiczng. Elektryczna wciggarka znajduje sie na obrzezu konstrukcji zbiornika (lub
przy brzegu pokrywy, na szynach mostu, itp.). Wszystkie potozenia montazowe majg by¢ tak dobrane, aby
operator miat tatwy dostep. Wociggarka jest wyposazona w silnik elektryczny (z hamulcem
elektromagnetycznym), skrzynke przektadniowg (Slimakowg) i beben z tozyskami i wspdlng ptyte podstawy.
Ponadto skrzynka przektadniowa jest wyposazona w tzw . "krancowki" do tatwiejszego sterowania praca
wciggarki. Praca elektrycznej wciggarki zalezna od poziomu jest sterowana przez cztery (4) wytgczniki
kranicowe, ktére s zamontowane w bezposrednim powigzaniu z przektadnig. Cztery kraricowki sterujg ruchami
do gory i do dotu. Dwie (2) kranncodwki sg do standardowej pracy, pozostate do zatrzymania awaryjnego.

e) tzw. "lina transportowa" (stal nierdzewna) jako potgczenie pomiedzy elektryczng wciggarka a
dekanterem. Dtugo$¢ liny transportowej powinna zosta¢ dobrana w taki sposdb, aby w dolnym potozeniu
dekantera pozostawaty na bebnie jej dwa zwoje.

f) lina zabezpieczajgca (stal nierdzewna) do ograniczania ruchu dekantera w dot w przypadku zerwania
liny transportowej lub gdy elektroniczna wciggarka nie wytgczy sie we wtasciwym czasie.

g) ztaczka rurowa do potaczenia rury zrzutu (za tacznikiem) i rury sciekow klienta. Ztgczka rurowa jest
wykonana ze stali nierdzewne;j.

h) przewodzacy czujnik poziomu, ktdry jest zamontowany na rurze doptywu Zadaniem tego czujnika
jest wykrywanie zanurzenia.

Wymagane parametry dekanterdéw:
- wymagana wydajno$é: co najmniej 307 m3/h,
- wykonanie w catosci ze stali nierdzewnej,
- brak wymagajacych konserwacji czesci zanurzonych w cieczy,
- bezobstugowy przegub obrotowy tgczgcy cze$¢ ruchoma z rurociggiem,
- bezobstugowa wciggarka elektryczna dekantera, cztery wytgczniki kraricowe potgczone z przektadnia,
jeden wytacznik kraricowy bezpieczenstwa niezalezny od wciggarki, obudowa ochronna wciagarki,
- automatyczny zawér odpowietrzajacy,
- funkcja zatrzymania w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjne;j,
- dekanter powinien petni¢ jednoczesnie funkcje przelewu awaryjnego,
- referencje na podstawie urzgdzen bedgcych w eksploatacji przez co najmniej 10 lat.

W sktad pozostatego wyposazenia kazdego z reaktoréw wchodzi¢ beda:

- pompa osadu nadmiernego (odprowadzenie osadu do zbiornika-zageszczacza - Obiektu nr 8)
wymagana wydajno$é pompy wynosi 25,6 m3/h, przy wysokoéci podnoszenia 9,58m, Amarex N F 50-
170/012ULG-120, moc nominalna 1,9kW, lub inna o réwnowaznych parametrach

- hydrostatyczne czujniki poziomu oraz sonda tlenomierza.

Szczegotowe obliczenia technologiczne reaktora SBR zamieszczono w Zatgczniku 1.
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6.4. Obiekt 4. Zbiornik wielofunkcyjny ze stacjg dmuchaw

Projektuje sie wykorzystanie istniejgcego zbiornika petnigcego funkcje biologicznego oczyszczania
sciekow (Hydrocentrum). Zbiornik podzielony bedzie na dwie funkcjonalne czesci:
komore stabilizacji tlenowe]j osadu oraz zbiornik retencyjny sciekdw. Projektuje sie wykorzystanie budynku nad
zbiornikiem —istniejgcej stacji dmuchaw.

Wymagane budowlane prace adaptacyjne obiektu:

- usuniecie istniejgcego wyposazenia technologicznego obiektéw (1gcznie z wyposazeniem stacji dmuchaw),
- oczyszczenie zbiornika oraz renowacja elementdw betonowych zbiornika,

- zaslepienie i uszczelnieni istniejgcych przejs¢ technologicznych miedzy komorami zbiornika,

- wykonanie projektowanych przejs¢ szczelnych oraz otworéw miedzy komorami zbiornika,

- wykonanie wylewki — uksztattowanie dna zbiornika retencyjnego (4B),

- wykonanie projektowanych pomostéw i barierek ochronnych.

6.4.1. Zbiornik stabilizacji tlenowej osadu. Obiekt 4A.

Projektuje sie zbiornik o objetosci catkowitej 107 m*® i maksymalnym poziomie $ciekdw: 5,0 m.

Obliczenia technologiczne komory stabilizacji osadu zamieszczono w zataczniku 1.
Podstawowe wyposazenie technologiczne zbiornika stanowi¢ beda:

A. Zestaw dyfuzoréw membranowych.
Charakterystyka:
- system napowietrzania wgtebny , drobnopecherzykowy,
- dyfuzory okragte , talerzowe z gwintem 1”,
- srednica dyfuzora 255 mm przepona dyfuzora wykonana z elastomeru EPDM ilos¢ otworkdw w przeponie ok.
5000,
- jednostkowy przeptyw powietrza 0,5 — 10 Nm3/h dyfuzor,
- stopien wykorzystania tlenu SOTR do 8% / m gt.komory,
- opory przeptywu powietrza 2 kPa,
- materiat dyfuzoréw - PP rury denne rozprowadzajgce powietrze - PVC kolektory poziome zasilajgce rury
denne - PVC elementy podporowe - PP elementy kotwigce - stal nierdzewna,
- kazda sekcja dyfuzorow wyposazona w uktad odwodnienia.

Wymagane parametry:

aF =0,65,

nd = 30 szt.,

dd =6,3 % tj. 1,4 dyf./m?,

SOTE =38,4 %,

g =1,15 Nm3/dyf.h < 1,60,
Q=35Nm?/h,

warunek mieszania > 1,60 Nm3/dyf h,
ruszt powinien pracowac z intensywno$cig napowietrzania nie mniejszg od 1,60 Nm3/dyf.h, co daje:
g =1,60 Nm3/dyf.h,

SOTE =36,6 %,

AOR = 3,2 kg 0%/h,

Q=48 Nm?/h,

Efn = 20,4 g0?/Nm3.m gt. (dla wody).

W sktad rusztéw powinny wchodzic:
- kolektory poziome rozprowadzajgce powietrze (PVC),
- odgatezienia @90 (PVC) z dyfuzorami (PP)z przeponami elastomerowymi (EPDM),
- ksztattki (PVC), elementy podporowe (PP), elementy kotwigce (stal nierdzewna ),
- ukftady odwodnienia,
- piony zasilajgce (PVC) zakonczone kotnierzami stuzgcymi do potaczenia rur PVC z rurami
stalowymi rurociggu zewnetrznego , wyprowadzone 1,0 m nad poziom dna komory.
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Wymagane parametry dmuchawy: wydajno$é — co najmniej 48 Nm3/h (z uwagi na warunek mieszania),
sprez - 0,06 MPa.

B. Pompa osadu ustabilizowanego

Wymagane parametry pracy pompy: Qmin = 5 m3/h, wysoko$é podnoszenia: hgeo = 5,1 m, medium: osad
czynny 1%sm.

Dobrano pompe
Amarex NF 50-170/002ULG-90, silnik o mocy nominalnej 1,3kW
Q = 10,0 m3/h, wysoko$¢ podnoszenia: hgeo = 5,10m, heatk = 7,40 m,

C. Przelew wdéd nadosadowych

Projektuje sie przelew teleskopowy DN150 z napedem elekrycznym, wykonanie dostosowane do
warunkow podanych na rysunku. Producent: Eko-Celkon lub inny o réwnowaznych parametrach.

6.4.2. Zbiornik retencyjny sciekdw surowych. Obiekt 4B.

Projektuje przeznaczenie czesci reaktora Hydrocentrum na potrzeby retencji sciekdw oczyszczonych
mechanicznie, sciekdw dowozonych, socjalnych i technologicznych. Projektowana objetos¢ czynna zbiornika
retencynego wynosi 234 m3, maksymalna wysoko$¢ zwierciadta $ciekéw: 4,0 m.

Odptyw $ciekdéw ze zbiornika retencyjnego odbywac sie bedzie grawitacyjnie, do pompowni
miedzyobiektowe] (Obiekt P). Natezenie przeptywu i czas oprdzniania zbiornika regulowany jest komorg zasuw
K2.

6.4.3. Stacja dmuchaw. Obiekt 4C.

Projektuje sie wykorzystanie istniejgcego pomieszczenia posadowionego na zbiorniku Hydrocentrum.
Wymiary wewnetrzne pomieszczenia w planie wynoszg 3,40 x 5,50 m, wysokos¢: 2,60m. Istniejgce wyposazenie
stacji nalezy usungé, istniejace przejscia technologiczne zaslepi¢. Projektuje sie dodatkowg wentylacje
pomieszczenia: wentylator $cienny z termostatem.

Projektowane wyposazenie stacji dmuchaw stanowi¢ bedzie dmuchawa rotacyjna o wymaganej
wydajnosci co najmniej 48 Nm?3/h, sprez 0,06MPa.

Wymagane parametry dmuchawy napowietrzajace;j:

- wyposazenie: filtr powietrza wlotowego, wyciszenie wlotu i wylotu powietrza, zawdr przeciwzwrotny,
zawOr zabezpieczajgcy przed przekroczeniem cisnienia dopuszczalnego, naped silnika dmuchawy:
4,0kW,

- klasa efektywnosci IE3

Potozenie przewodu sprezonego powietrza (i przejs¢ przez przegrody) nalezy uzgodni¢ z dostawcyg
dyfuzoréow.

6.5. Budynek technologiczny. Obiekt 5.

Projektuje sie wykorzystanie czesci istniejgcego budynku na cele technologiczne. W pomieszczeniu
aktualnie  wykorzystywanym do odwadniania osadu przewiduje sie catkowita wymiane wyposazenia
technologicznego (workownicy). Do odwadniania osadu projektuje sie prase slimakowg z wyposazeniem oraz
dozownikiem wapna. Odwodniony i zhigienizowany osad transportowany bedzie przenosnikiem slimakowym
do magazynu osadu — Obiektu 6.

Wymagane wyposazenie instalacji odwadniania i higienizacji osadu:

1. Pompa osadu uwodnionego — 1 szt.

Producent: Seepex lub réwnowazne
Wydajnosé: 1-4m?/h

Medium: osad uwodniony okoto 1,5% sm
Moc silnika: 1,5 kW
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Predko$é obrotowa: 210 min™!
Silnik przystosowany jest do wspétpracy z przetwornicg czestotliwosci /falownikiem/.

2. Przeptywomierz indukcyjno — magnetyczny — 1 szt.

Do pomiaru ilosci osadu doprowadzanego do prasy. Przeptywomierz w wykonaniu kotnierzowym klasy
PN 40 do zabudowy na rurociggu osadowym.

Typ ochrony IP67
Srednica pomiarowa DN40

Wyktadzina wewnetrzna poliuretan
Materiat elektrod 1.4435

3. Pompa polielektrolitu — 1 szt.

Pompa mimosrodowa dozowania roztworu flokulantu do osadu w celu jego skondycjonowania, o
nastepujgcych parametrach:

Producent: Seepex lub réwnowazny
lloé¢ ttoczenia: 60 —500 I/h
Medium ttoczenia: 0,5 % roztwdr polielektrolitu

Kréciec ssawny: G1%“
Kréciec ttoczny: G1%“

Materiat i wykonanie:
Czesci obudowy majgce kontakt z medium (zeliwo szare) GG 25
Czesci wirujgce majgce kontakt z medium / wirnik  1.4571
Stator/ uszczelnienie przegubu:  Perbunan

4. Przeptywomierz do pomiaru ilosci polielektrolitu — 1 szt.
Do pomiaru ilosci roztworu polielektrolitu podawanego do prasy. Przeptywomierz w wykonaniu
kotnierzowym klasy PN 40 do zabudowy na rurociggu polielektrolitu.

Ochrona IP67
Srednica pomiarowa DN25

Wyktadzina wewnetrzna poliuretan
Materiat elektrod 1.4435
Wersja kompaktowa z wyswietlaczem
Wyjscie 4-20 mA

5. Urzadzenie do dawkowania i wymieszania polielektrolitu z osadem —szt. 1

Instalacja sktadajgca sie z:
- klapy zwrotnej DN 40 z przeciwwaga
- pierscienia dozujgcego DN 40 z PVC z otworami dozujgcymi
- rozdzielacza z przytaczem gwintowanym i 4 odejsciami w postaci przewoddéw PVC

6. Prasa odwadniajaca - 1 szt.

Do ciggtego odwadniania osadu. Zasada dziatania: osad podawany jest pompowo do prasy, gdzie
poddawany jest odwodnieniu poprzez powolne przesuwanie poprzez przeno$nik slimakowy. Urzgdzenie
wyposazone jest w zestaw 3 sit o réznym przeswicie zespawanych ze sobg kotnierzowo. W strefie wylotu
zainstalowany jest stozek pneumatyczny o regulowanej sile docisku umozliwiajgcy regulacje stopnia
odwodnienia osadu. Obudowa prasy jest jednoczesciowa wykonana ze stali nierdzewnej, z mozliwoscig
uniesienia pokrywy w celach konserwacyjnych. Osad transportowany jest od strefy wlotu do strefy prasowania
za pomocg transportera $limakowego. Transporter slimakowy wyposazony jest w szczotki czyszczace wewn.
powierzchnie sita.

Wykonanie materiatowe sita bebnowego prasy ze stali nierdzewnej 1.4301 (lub réwnowaznej).
Parametry napedu:

Moc silnika: do 0,37 kW
Napiecie: 400V /50 Hz
Wspodtczynnik mocy: cos phi=0,70

llo$¢ obrotéw na wale silnika:930 min™
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llo$¢ obrotéw robocza: 0,4-1,6 min®
Ochrona: IP 66
Klasa izolacji: F

Kréciec doprowadzenia osadu: DN 80
Zrzut - odprowadzenie osadu odwodnionego rynng zrzutowa
Odprowadzenie filtratu: DN 80

Proces odwadniania i czyszczenia prasy odbywa sie przy wykorzystaniu tego samego napedu:

e podczas fazy odwadniania - naped napedza slimak transportujgcy i odwadniajacy osad

e podczas fazy ptukania silnik zmienia kierunek obrotu - napedzany jest beben (siatka filtracyjna)
ktéry ulega przeptukaniu przez nieruchome dysze. Ponadto, nastepuje wsteczny ruch przenosnika
slimakowego — szczotki oczyszczajq rewersyjnie wewnetrzng powierzchnie bebna. Podczas
procesu ptukania automatycznie zatrzymana jest praca pompy osadu. Po zakoriczeniu cyklu
ptukania kierunek obrotéw silnika ponownie zmienia sie i uruchamiany jest transporter
slimakowy urzadzenia.

Zuzycie medium ptuczacego zalezy od rodzaju medium i ilosci cykli ptuczgcych .
Dla osaddw komunalnych przyjmuje sie trzy cykle ptuczace na godzine.
llo$¢ dysz 16, cykl ptukania trwa 40 s.

Dla jednego cyklu ptuczacego na godzine:
Dla wody wodociggowej zuzycie wynosi 53 |/godz
Dla wody technologicznej zuzycie wynosi 80 I/godz.

Dla trzech cykli ptuczacych na godzine:

Dla wody wodociggowej zuzycie wynosi 159 |/godz

Dla wody technologicznej zuzycie wynosi 240 |/godz.

Wymagane cisnienie medium ptuczgcego min 5 bar
Zabezpieczenie przeciwkorozyjne: Cate urzadzenie oraz wyposazenie jest wykonane ze stali nierdzewnej
wysokiej jakosci 1.4301 (lub rownowaznej), wytrawianej w kwasnej kapieli.

Napedy: zabezpieczone zywicg syntetyczna RAL 5015 Inne komponenty (tozyska, rolki, weze, itp.)
wykonane z materiatéw odpornych na korozje.

Zaprojektowano prase Huber RoS3 Q280, lub inng o réwnowaznych parametrach.
7. Sprezarka — 1 szt.
KCC 200-24 D lub réwnowazna

Sprezarka jako Zrodto sprezonego powietrza do sterowania naciskiem stozka prasujacego,
chtodzona powietrzem, smarowana olejem.

Wydajnos¢: 200 I/min

Cisnienie max.: 10 bar
Krdciec powietrza sprezonego: 6 mm
Pojemnos¢ zbiornika: 241

Moc: do 1,1 kW
Ochrona: IP54

8. Stacja przygotowania polielektrolitu

- zbiornik z utwardzanego PP o poj. 800 |

- dwukomorowa, przelewowa z szybkoobrotowym mieszdtem w komorze zarobowej (0,37 kW),
wat wirnika i topatki wykonana ze stali 1,4301

- pomiar roztworu gotowego za pomocq sondy hydrostatycznej

- uktad zabezpieczajgcy powstawaniu korzucha w komorze roztworu gotowego

- mozliwos¢ spustu kazdej komory za pomocq zawordéw recznych DN 25

- przelew awaryjny DN 50
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- precyzyjny uktfad przygotowania wody (elektrozawdr ze wspomaganiem, filtr 0,2 mm z
reduktorem cisnienia, przeptywomierz, zawdr skosny redukcyjny)

- przytgcze mufowe wody - DN 25 PVC

- pokrywa inspekcyjna w kazdej komorze

KAM 0.8/2/1/E/H lub inna o rbwnowaznych parametrach.

9. Zasobnik i dozownik wapna
- wydajnos$¢ dozownika 10-75 kg wapna /godz
- zasobnik wapna pojemno$¢ 0,3 m 3— wykonanie stal 1.4301
- dozownik $limakowy wapna z regulacjg obrotéw wykonanie stal 1.4301 N=0,55 kW
- elektrowibrator zapobiegajacy kolmatacji wapna N=0,25 kW
- wentylator wyciggowy ze zbiornikiem N= 0,3 kW
- system aumatycznego rozcinania worka

KAM 0,3/W/W lub inny o réwnowaznych parametrach

10. Przenosnik slimakowy osadu odwodnionego z kompletem podpér

Wydajnos¢ maks. 500 kg /godz
Typ przenosnika watowy

Dtugosc 9200 mm
Moc silnika 1,5 kW
Wykonanie  stal 1.4301
Wyktadzina koryta PE-HD

Zabezpieczenie przenosnika przed przemarzaniem -cze$¢ wystajgca poza budynek :
Miejsca narazone na przemarzanie sg ogrzewane w nastepujacy sposob:

- blacha kwasoodporna o grubosci 0,5 mm, stal 1.4016,

- kabel grzejny produkcji ENSTO typ OPTIHEAD 15/30 wraz z oprzyrzagdowaniem,

- wetna mineralna produkcji ISOVER typ ULTIMATA o grubosci 5 cm,

Sterowanie ogrzewaniem za pomoca czujnika temperatury.

11. Zbiornik retencyjny osadu uwodnionego
- wykonanie materiatowe z PE
- $rednica zewnetrzna 1m
- pokrywa inspekcyjna
- kréciec spustowy DN 65 z ptywaczem kotnierzowym
- kominek wentylacyjny DN 80
- kréciec doprowadzajgcy osad w pokrywie gérnej

12. Szafa zasilajgco — sterownicza — 1 szt.

Szafka sterownicza wykonana wg . obowigzujgcych przepiséw branzowych i przepiséw
bezpieczenstwa CE przyjetych w Unii Europejskiej, z gtdwnym wytgcznikiem i wszystkimi elementami
potrzebnymi do bezproblemowego funkcjonowania, regulacji i sterowania catej instalacji. Wszystkie
napedy wg obowigzujgcych przepisow z przekaznikiem ochrony silnika, bezpiecznikami. Ogrzewanie
whnetrza regulowane termostatem, w celu zabezpieczenia tworzenia sie kondensatu wody w szafie. Petne
okablowanie szafki z identyfikacjg numeryczng, przygotowane do montazu.

Szafa zawiera wszystkie niezbedne elementy do automatycznego sterowania pracg urzadzenia.
Sterowanie reczne oraz nastawianie parametréw pracy modutu automatycznego poprzez ekran kolorowy,
dotykowy zabudowany we frontowej Scianie szafki. Ekran ten stuzy rowniez do ciggtego podgladu stanu
pracy poszczegdlnych elementdw instalacji oraz wyswietlania informacji o stanach alarmowych. Program
obejmuje sterowanie instalacjg odwadniania osadéw oraz instalacjg higienizacji osadow .

Wymienione wyzej elementy instalacji do odwadniania osadu powinny by¢ dostarczone,
zmontowane i uruchomione przez jednego dostawce.

Projektuje sie wykonanie remontu wszystkich pomieszczern w budynku, obejmujgcy:
- osadzenie nowych drzwi (800/2000) oraz okna (900/1200) w pomieszczeniu technologicznym (wg.rys.)
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- wymiane istniejgcej stolarki okiennej i drzwiowej,
- likwidacje wc i tazienki — zamiana na pomieszczenie magazynowe,
- wykonanie nowych posadzek we wszystkich pomieszczeniach: gres techniczny, antyposlizgowy,
- renowacja $cian i sufitdw w pomieszczeniach: $ciany malowane farba olejna, w pomieszczeniu prasy $ciany
do wysokosci 2,0m — terakota,
- wymiane istniejgcego ogrzewania elektrycznego na nowe o réwnowaznej mocy:
- aparat grzewczo-wentylacyjny Neolux I, V=420m3/h, 16 W+2kW - 2 szt,
- grzejnik elektryczny 1,2 kW - 5 szt,
- grzejnik elektryczny 0,8 kW - 3 szt,
- wymiane istniejgcych wentylatorow dachowych na nowe:
- wentylator dachowy w pomieszczeniu technolog.:
dwubiegowy, V=1120/720m3/h, H=320/120Pa, 0,25/0,18kW,
1380/860 obr/min, zasilanie 3~, podstawa dachowa
WVPOH(V)-160, Konwektor Lipno lub réwnowazny -1 szt.
- wentylator dachowy w pomieszczeniu magazynowym:
V=560m3/h, H=70Pa, 0,09kW, 680 obr/min, zasilanie 3~, podst. dachowa
WVPOH(V)-160, Konwektor Lipno lub réwnowazny -1 szt.
- wymiana elewacji budynku.

6.6. Magazyn osadu odwodnionego. Obiekt 6.

Projektuje sie wykonanie nieocieplonego i nieogrzewanego budynku o wymiarach wewnetrznych w
planie 10,0 x 14,0m oraz wysokosci uzytkowej ok. 4,0m. Powierzchnia sktadowa (szczelna posadzka betonowa)
pozwala na magazynowanie osadu w czasie 6-miesiecy.

Wyposazenie obiektu stanowi dwuosiowa przyczepa ciggnikowa oraz ciggnik z tadowaczem czotowym.
Uktad budynku pozwala na zrzut osadu bezposrednio na przyczepe ciggnikowg lub na posadzke.

6.7. Kontener socjalno-biurowy. Obiekt 7.

Kontener socjalno-biurowy skfada¢ sie bedzie z czesci socjalnej: szatni ,czystej”, ,brudnej”, WC i
prysznica w uktadzie przepustowym oraz pomieszczenia dyspozytorni i rozdzielni. Kontener nalezy posadowic
na bloczkach betonowych. Projekt budynku (w tym instalacje sanitarne) bedzie opracowany przez dostawce,
zgodnie z wytycznymi podanymi na rysunkach oraz wymaganiami inwestora.

Specyfikacja techniczna kontenera

Moduty kontenerowe Moduty 20”

6060x2440x2860m,

Hw=2500mm

Konstrukcja - wykonana z profili stalowych zimnogietych o grubosci 4mm,

- stupy narozne wykonane z profili o gr. 4 mm

- podtoga z profili zimnogietych zamknietych o gr. 4mm

- stropodach wykonany z profili zimnogietych o gr. 3 mm.

- stezenia poziome wykonane z profili zimnogietych o gr. 3 mm
- zabezpieczenie antykorozyjne

Podtoga parteru - od spodu blacha trapezowa T8 gr. 0,55

- izolacja z wetny mineralnej o grubosci 120mm

- folia paroizolacyjna

- ptyta OSB3 0 gr. 22mm

- wyktadzina obiektowa , trudnoscieralna min 2mm

Stropodach parteru - sufit ptyta sandwich gr.50m, blacha gtadka RAL 9002
- izolacja z wetny mineralnej gr.120mm
- ptyta OSB3 gr.12mm

T.II.Tech.Str.17



- papa podktadowa, oraz nawierzchniowa termozgrzewalna

Sciany zewnetrzne

- ptyta warstwowa z rdzeniem ze styropianu o gr.100mm, profil liniowy,
U=0,35W/m2.K

Stolarka okienna PCV

- okna PCV wspétczynnik przenikania ciepta U=1,1W/m2.K
- kolor biaty od wewnatrz/zewnatrz

Stolarka drzwiowa -
zewnetrzna

- drzwi stalowe jednoskrzydtowe, antywtamaniowe

- 2 zawiasy homologowane,

- oscieznica naroznikowa stalowa o gr.1,2mm, wraz z uszczelka
- zadaszenie nad drzwiami z blachy

Instalacja elektryczna

-230v,

- przewody oswietleniowe 3x1,5

- przewody grzewcze 3x2,5

- prowadzona podtynkowa w rurach typu Peshla

- gniazda wtykowe 10/16A, 230V — podtynkowe podwdjne
- lampy oswietleniowe 2x36W nadtynkowe

- RG wraz z zabezpieczeniami NASUFITOWA 12 modutowa
- grzejnik elektryczny 1000 — 3 szt. 2000W — 3 szt.

Instalacja sanitarna

- orurowanie PVC na scianach, odptyw PVC110, zasilanie wody DN32 PE z zaworem
odcinajagcym wewnatrz kontenera

- miska ustepowa, umywalka, kabina prysznicowa,

- zbiornikowy podgrzewacz wody 30I, 1,5kW

- wentylacja grawitacyjna (tazienka — wentylacja mechanicznna)

Wyposazenie pozostate

- tabliczka znamionowa
- protokét z pomiardow elektrycznych
-DTR

Wymagania dotyczgce pomieszczenia dyspozytorni:
- oSwietlenie 500Ix na stole, pomieszczenie biurowe
Wymagania dotyczgce pomieszczenia rozdzielni:
- oSwietlenie 200Ix, temperatura minimalna +8stC, wentylacja: wymagane odprowadzenie ciepta 700W.

6.8.  Agregat pragdotwdrczy. Obiekt 8.

Projektuje sie awaryjne zasilanie oczyszczalni na wypadek braku zasilania z sieci energetyczne;j.
Wymagany jest agregat w obudowie dZiwiekochtonnej z zabezpieczeniem przed warunkami
atmosferycznymi (wersja do montazu na zewnatrz). Agregat posadowiony bedzie na fundamencie (Obiekt
8.) Urzadzenia zasilane z agregatu wymieniono w rozdziale 7.

6.9. Dmuchawa napowietrzajgca. Obiekt 9.

System napowietrzania sciekdw w reaktorze SBR sktadac sie bedzie z mieszadta hiperboloidalnego oraz
dmuchawy. Dmuchawa zainstalowana bedzie na fundamencie, na poziomie terenu.
Wymagane parametry dmuchawy napowietrzajace;j:

- wyposazenie: filtr powietrza wlotowego, wyciszenie wlotu i wylotu powietrza, zawdr przeciwzwrotny,
zawor zabezpieczajgcy przed przekroczeniem ciSnienia dopuszczalnego, obudowa dZwiekochtonna
zabezpieczajgca urzadzenie przed wptywem warunkdéw atmosferycznych,

- naped silnika dmuchawy: 7,5kW, moc pobierana ok. 6,54kW,

- klasa efektywnosci IE3
- wydajnoéé nie mniej niz 389 Nm?3/h, w warunkach dla zbiornika o gtebokosci 4,2m.

T.II.Tech.Str.18



6.10. Przeptywomierz. Obiekt Prz

Przeptywomierz zaprojektowano w studni betonowej @1500. Srednica nominalna przeptywomierza
DN200. Dobér wg. projektu AKPiA.

6.11. Pompownia miedzyobiektowa. Obiekt P

Do pompowni doptywac bedga $cieki dowozone, Scieki socjalne i technologiczne z oczyszczalni oraz
$cieki ze zbiornika retencyjnego. Projektowana objeto$é czynna pompowni: 4,9 m>. Wyposazenie pompowni
stanowi¢ bedzie:

- krata koszowa z napedem elektrycznym, przeswit pretéw kraty: 30mm,

- dwie pompy zatapialne pracujace naprzemiennie.

Wymagane parametry pomp: Qmin = 5m?/h, hgeo = 7,5 m, medium: écieki surowe.
Dobrano pompe Amarex NF 65-220/014ULG-185, moc nominalna 1,3kW, punkt pracy: Q=6,95 m3/h, hcat =
8,44 m.

6.12. Komora zasuw. Obiekt K1

Komore zasuw zaprojektowano w studzience betonowej o srednicy 1500mm. Wyposazenie komory
stanowiy: zawory zwrotne oraz zasuwy z napedem elektrycznym. Zasuwy umozliwiajg kierowanie sciekow
alternatywnie: do zbiornika retencyjnego lub do stacji mechanicznego oczyszczania sciekdw. Z uwagi na
przepustowos$¢ sitopiaskownika, na czas pracy ttoczni sciekdw surowych (na terenie miejscowosci Kuznica),
pompownia powinna ttoczy¢ Scieki do zbiornika retencyjnego. Sterowanie — z centralnego uktadu automatyki.

6.13. Komora zasuw. Obiekt K2

Komora stuzy do sterowania oprdznianiem zbiornika retencyjnego. Komore zasuw zaprojektowano w
studzience betonowej o srednicy 1000mm. Wyposazenie komory stanowig dwie zasuwy: reczna i z napedem
elektrycznym. Zasuwa reczna stuzy do ograniczenia przeptywu maksymalnego Sciekdw (przeptyw przy
maksymalnym napetnieniu zbiornika retencyjnego nie moze przekraczaé 6,5m3/h), zasuwa z napedem
umozliwia wybér momentu oprdzniania zbiornika retencyjnego. Sterowanie — z centralnego uktadu automatyki.

6.14. Separator. Obiekt S
llos¢ wod opadowych:

Powierzchnia zlewni (powierzchnia utwardzona objeta siecig kanalizacji deszczowej):

F =0,094 ha
Powierzchnia zredukowana, {=0,8:

Fzr=0,075 ha
Przeptyw nominalny:

Qmax=1,21/s
Przeptyw maksymalny (p=10%, t=10min):

Qmax = 16,2 1/s
Dobrano separator lamelowy o przeptywie nominalnym 10l/s, maksymalnym 100l/s, Bewa Sp. z o.o0.
zapewniajgcy standard wymagany obecnymi przepisami, okreslajgcymi wielko$¢ sptywu ze zlewni szczelnej a
takze parametry jakosci podczyszczonych wdéd opadowych wprowadzanych do odbiornikéw: substancje
ropopochodne do 15 mg/dm?, zawiesina ogélna do 100 mg/dm? lub réwnowazny.

6.15. Przewody miedzyobiektowe i kanalizacja deszczowa

Zaprojektowano nastepujace przewody miedzyobiektowe:

1. rurociag ttoczny Sciekdw surowych — potgczenie istniejgcego przewodu PVC160 z sitopiaskownikiem:
rury i ksztattki PE100 @160, SDR17, tgczna dtugosé¢ 25mb, kotnierz dla rur PVC160 PN10, kotnierz dla
rur PE160 PN10

2. rurocigg $ciekdw oczyszczonych mechanicznie (Obiekt 2 — Obiekt 4) — syfon:
rury i ksztattki PE100 @180, SDR17, tgczna dtugoséé 29mb,
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3. spust Sciekow ze zbiornika retencyjnego (Obiekt 4 — Obiekt K2 — K2):
rury i ksztattki PE100 @160, SDR17, 13czna diugo$¢ 13 mb,

4. kanat grawitacyjny Sciekdw ze stacji mechanicznego oczyszczania $ciekow (Obiekt 2 —S7 — S6):
rury i ksztattki PVC160, tgczna dtugos¢ 17 mb

5. rurociag ttoczny sciekéw dowozonych, socjalnych i technologicznych (Obiekt P — Obiekt 4B oraz Obiekt
P — Obiekt 2)

rury i ksztattki PE100 @75, SDR17, tgczna dtugosé 45 mb,
6. rurocigg ttoczny osadu nadmiernego (Obiekt 3 — Obiekt 4A)
rury i ksztattki PE100 @75, SDR17, tgczna dtugosé 31 mb,
7. rurociag ttoczny osadu ustabilizowanego, do odwodnienia (Obiekt 4A — Obiekt 5)
rury i ksztattki PE100 @75, SDR17, tgczna diugosé 45 mb,
8. kanat grawitacyjny sciekdw z czesci socjalnej oraz Sciekdw technologicznych
a. (Obiekt 7—S5—S4) —rury i ksztattki PVC160, tgczna dtugos¢ 34 mb
b. (Obiekt 6 —S8) - rury i ksztattki PVC160, tgczna dtugos¢ 5 mb
c. (S8—S54-S6) - rury i ksztattki PVC200, tgczna dtugosé 22 mb
9. doprowadzenie wody do Obiektu 1 — rury i ksztattki PE100 @32 SDR17, tgczna dtugoséé 13 mb
10. doprowadzenie wody do Obiektu 2 — rury i ksztaftki PE100 @40 SDR17, tgczna dtugos$é 17 mb
11. doprowadzenie wody do Obiektu 7 — rury i ksztaftki PE100 @40 SDR17, tgczna dtugosé 27 mb
12. doprowadzenie wody do projektowanego hydrantu — rury i ksztattki PE100 @90 SDR17, taczna dtugosé
2 mb

Na przewodach kanalizacji grawitacyjnej zaprojektowano studzienki z kregéw betonowych [11000:
a) S1iS2-naistniejgcym kanale grawitacyjnym k300,
b) S8 —istniejgca studzienka do przebudowy,
c) S4,S5,S6,S7, S9 —studzienki projektowane.

Zaprojektowano hydrant nadziemny z podwdjnym zamknieciem, DN80, Jafar Jasto lub odpowiednik.

Kanalizacje grawitacyjng wykonac z rur i ksztattek z PVC typ ,S” uszczelnianych za pomocg uszczelek
gumowych. Przewody ukfadac na podsypce piaskowej gr. 15 cm, a nad przewodami wykonac obsypke z piasku
zageszczonego o gr. 30cm. Trase przebiegu i spadki sieci kanalizacji podano w czesci graficznej opracowania.
Studnie z kregdw zaprojektowano z betonu wibroprasowanego wodoszczelnego z felcem [11000mm tgczonych
na uszczelki z prefabrykowanym

cokotem. Ptyte nadstudzienng montowad na pierScieniach odcigzajgcych na podbudowie pod pierscienie
odcigzajgce z betonu kl B15 h=20cm. Wtazy typu ciezkiego klasy D 400 wg PN-93/H-74124/DIN EN-124
usytuowaé na prefabrykowanych pierscieniach regulacyjnych z betonu lub tworzyw sztucznych (3600 z
uszczelnieniem. Pod pierscien odcigzajacy wykonaé obsypke piaskowg zageszczang warstwami do osiggniecia
wskaznika zageszczenia Is 1.0. W miejscu przejscia projektowanych przewodow PVC przez sciany studzienek
betonowych zastosowad tuleje ochronne studzienek z uszczelkami gumowymi lub uszczelki wargowe do
potaczen rur PVC studzienek

kregami betonowymi. Kregi studzienek betonowych zaizolowa¢ na zewnatrz abizolem - dwukrotnie.

Przewody ttoczne osadu i Sciekdw wykonad z rur i ksztattek z PE tgczonych za pomocg zgrzewania czotowego
lub elektrooporowego. Przewody uktadacé na podsypce piaskowej gr. 10 cm. Nad wodociggiem w odlegtosci 0.3-
0.4 m utozy¢ tasme sygnalizacyjno-ostrzegawczg z wkiadkg metalowg w sposdb umozliwiajgcy podigczenie
urzadzen do trasowania sieci. Oznakowanie armatury

wykonaé za pomocg tablic orientacyjnych z tworzyw sztucznych umieszczonych na stupkach betonowych lub
trwatych elementach zabudowy. Przewody wodociggowe nalezy poddad prébie cisnieniowej oraz wykonac
ptukanie i dezynfekcje rurociggu. Prébe nalezy wykonac przy temperaturze nie nizszej niz 1°C, ci$nienie prébne
dla badanego odcinka przy cisnieniu roboczym do 1MPa nie moze by¢ wieksze niz PP=1,5*pr — cisnienie prébne
catego przewodu nie moze by¢ mniejsze niz cisnienie robocze (1 Mpa).

Kanalizacja deszczowa

Kanalizacje deszczowg zaprojektowano z przewodéw PVCLI200, studzienki z kregdw betonowych [11000. (S9)
Wpusty deszczowe zaprojektowano ze studzienkami deszczowymi [1600. Wpust deszczowy zeliwny klasy D400,
z wiaderkiem osadnikowym. Odptyw ze studzienki: wktadka in-situ [1160. Odptywy nalezy potgczy¢ z kanatem
grawitacyjnym PVC[1200 (WP3) oraz wprowadzi¢ bezposrednio do studzienki S9 (WP1, WP2).
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Przed odprowadzeniem sciekdw deszczowych do odbiornika zaprojektowano separator substancji
ropopochodnych (Obiekt S)

Roboty ziemne

Trase przebiegu i spadki przytaczy i instalacji podziemnej podano w czesci rysunkowej opracowania. W trakcie
wykonywania robét ziemnych bezwzglednie przestrzegac przepisow BHP. Przytgcze nalezy utozyé¢ na podtozu o
grubosci 15cm z piasku o granulacji 2+10pum. Po wykonaniu prac montazowych nalezy wypetnié przestrzen
miedzy rurociggiem a wykopem, uzyty materiat zagesci¢ recznie. Po ustabilizowanej podsypce nalezy wykonac
zasypke witasciwg, stabilizujac jg recznie lub przy uzyciu lekkich zageszczarek. Ztgcza powinny pozostac
odstoniete, z pozostawieniem wystarczajgcej przestrzeni po obu stronach potgczenia do czasu przeprowadzenia
proby na szczelno$¢ przewodu. Montaz armatury wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Przed
przystgpieniem do prac ziemnych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ istniejgce uzbrojenie na terenie
inwestycji. Catos¢ robdt nalezy wykonac zgodnie z niniejszym projektem, oraz z wymogami zawartymi w
,»Warunkach technicznych wykonywania i odbioru sieci wodociggowych” i ,,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych", oraz obowigzujacymi normami i przepisami .

6.16. Uktad sterowania i automatyki

Przewiduje sie instalacje systemu monitoringu i sterowania pracg oczyszczalni na bazie
oprogramowania SCADA. Zastosowany system automatyki i monitoringu bedzie spetniat nastepujgce funkcje:
- automatyzacja proceséw technologicznych (pomiary, regulacja, sterowanie sekwencyjne, blokady,
zabezpieczenia);
- biezgca wizualizacja pracy oczyszczalni (prezentacja parametréw pracy procesu, sygnalizacja pracy, postoju i
stanu awaryjnego urzadzen)
- sterowanie nadrzedne pracg zasuw/przepustnic, falownikéw, pomp, dozownikow;
- zliczanie czasu pracy, postoju, ilosci zatgczen urzadzen oraz zuzycia energii,
- archiwizacja danych, generowanie raportéw o pracy oczyszczalni,
- alarmowanie w sytuacjach przekroczen zadanych parametréow lub innych zakidcen siecig GSM do operatora
oczyszczalni.
Urzadzenia zostang zainstalowane w wydzielonym pomieszczeniu kontenera socjalno-biurowego.

6.17. Pozostate wyposazenie oczyszczalni

Samochdd specjalny cisnieniowo-ssgcy do czyszczenia i udrazniania kanalizacji sanitarnej o pojemnosci
catkowitej zbiornika 1500 |

1. Podwozie
- Dopuszczalna Masa Catkowita (techniczna) w przedziale 4,7 — 5,0 tys. kg
- tadownos$¢ i wymiary pojazdu dostosowane do zabudowy
- samochdd fabrycznie nowy
- minimalna moc silnika 130 KM
- silnik wyposazony w Euro 6
- system ABS
- wspomaganie kierownicy
- mechaniczny wytgcznik akumulatoréw
- boczne ostony przeciw wjazdowe oraz $wiatta obrysowe

- kabina krdtka trzymiejscowa

- regulowane usterka szerokokatne (kierowcy i pasazera)
- regulator potozenia swiatet

- elektroniczny ogranicznik predkosci 89 km/h

- sygnat dZzwiekowy jednotonowy — cofania

- centralny zamek z pilotem

- klimatyzacja

- tachograf cyfrowy

- na kabinie umieszczona podfuzna lampa ostrzegawcza
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2. Zabudowa

Zbiornik:

- Pojemnos¢ catkowita min. 1500 I. ( min. 5001 — woda czysta, min. 1000l — osad).

- Sposdb mocowania z ramg podwozia poprzez rame posrednia.

- Potgczenie zbiornikdw umozliwiajgce napetnienie catego zbiornika wodg czysta.

- Pokrywa zbiornika otwierana i zamykana recznie

- Zawory ss3ce i spustowe @ 75mm zamontowane na pokrywie tylnej

- Dodatkowy zawor spustowe na pokrywie zbiornika umieszczony na 1/3 i 2/3 wysokosci

- Dysze ptuczgce umieszczone wewnatrz zbiornika do mycia.

- Fartuch wylotowy wystajgcy poza gabaryt samochodu wykonany ze stali nierdzewne;j.

- Zabezpieczenie antykorozyjne: powtoka ochronna - wnetrze zbiornika, malowanie - na zewnatrz.

- Silnik oraz pompy obudowane zintegrowang ze zbiornikiem ostong otwierang z obu stron. (ostona umozliwia
pracownikom obstugi dostep do gtéwnych elementdéw).

- System kontroli poziomu wody i osadu w zbiorniku.

- Wodoszczelny panel sterujacy znajdujgcy sie z tytu pojazdu.

- Na pulpicie sterowniczym umieszczone: rozrusznik elektryczny, regulacja gazem silnika, wigcznik/wytgcznik
pompy ssacej, wigcznik/wytgcznik pompy wysokocisnieniowej, wytgcznik bezpieczenstwa, licznik motogodzin,
lampki kontrolne.

- Pojemniki na weze ssace i osprzet — po obu stronach zbiornika.

Naped urzadzenia:

- Silnik wysokoprezny, 4-cylindrowy o mocy min. 59 KM (niezalezny od silnika samochodu).

- Zatgczanie pomp poprzez sprzegta magnetyczne (umozliwiajgce prace pompy ci$nieniowej oraz ssgcej
jednoczesnie lub osobno).

- Obie pompy wysokocisnieniowa i ssgca mogq pracowacd jednoczesnie na max. parametrach

Uktad ssania:

- Pompa ssgca o wydajnosci min. 260 m3/h, max. podcisnienie/nadcisnienie - 0,8bar/0,5bar.

- Obrotowy beben z wezem ssagcym zamontowany bocznie w tylnej czesci zbiornika z wezem ssagcym 60mm o
dtugosci min 15 m

Uktad wysokocisnieniowy:

- Pompa ci$nieniowa o parametrach pracy: min. 150 bar — ci$nienie robocze/ min. 100 |./ min — wydatek wody.
- Bezstopniowy regulator cisnienia.

- Uktad umozliwiajgcy cyrkulacje wody podczas jazdy samochodu — praca w warunkach

zimowych.

- Zabezpieczenie pompy przed pracg na sucho.

- Uchylny o kat 180°, obrotowy beben (wyciggarka) o napedzie hydraulicznym do prowadzenia weza
ci$nieniowego DN 16 L=80 m. z ptynng regulacjg predkosci w obu kierunkach i pozycjg wolnego biegu.

- Reczna prowadnica do uktadania weza na bebnie

- Mechaniczny licznik metréw weza cisnieniowego

Osprzet:

- Komplet dysz czyszczacych:

- 2 gtowice czyszczace standard: “$lepa” oraz “z pilotem”, gtowica ciezka granat, udrazniajgca stozkowa,
rotacyjna

- Pistolet wysokocisnieniowy do mycia studzienek

- Kpl. dodatkowych wezy ssacych (3 szt. x 2 m) z przytaczami oraz rura ssgca z rozdrabniaczem twardych
osaddw.

3. Inne
- Instrukcja obstugi w jezyku polskim.
- Katalog czesci zamiennych.
- Gwarancja 12 miesiecy na kompletny pojazd.
- Dokumenty niezbedne do zarejestrowania pojazdu jako pojazd specjalny.
- Przeszkolenie pracownikdéw Zamawiajgcego w zakresie obstugi dostarczonego pojazdu
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7. Zestawienie mocy zainstalowanej

Dob
Moc Liczba Moc Moc Czas zZiOZiv: Zasilanie z
Obiekt Urzadzenie urzadzenia zainstal.| pobier. | pracy eneyrgii agregatu
kw szt. kw kw h kWh
Obiekt T. Ttocznia $ciekdw | pompy Sciekéw 4,0 2 8,0 34 6 20,4 4,0
h
Surowye pozostate 04 1 04 03 0 36 0,35
kompresor 15 1 15 13 2 2,6
macerator 4,0 1 4,0 34 2 6,8
iekt 1 - 3 3 3 2
Obiekt 1. Stacja zlewcza ogrzewanie, o$wietlenie, wentylacja 17 1 1,7 14 6 8,7
modut sterujgcy 0,4 1 0,4 0,3 24 7,1
wentylacja 0,4 1 0,4 0,3 6 19
napedy zasuw 1,5 2 3,0 2,6 1 2,6 1,5
Obiekt 2. Stacja sitopiaskownik |naped sita 1,1 1 1,1 0,9 6 5,6 1,1
mechanicznego transporter piasku 0,6 1 0,6 0,5 6 2,8 0,55
oczyszczania Sciekow transporter ukosny 11 1 1,1 0,9 6 5,6 1,1
kompresor 0,6 1 0,6 0,5 6 2,8 0,55
pompa ttuszczu 1,4 1 1,4 1,1 1 1,1
ogrzewanie urzadzenia 4,0 1 4,0 34 6 20,4
mieszadto hiperboloidalne 9,2 1 9,2 7.8 14 109,5 9,2
Obiekt 3. Reaktor SBR dmuchawa 7,5 1 7,5 6,5 14 91,6 7,5
dekanter 15 1 15 13 1 13 15
pompa osadu nadmiernego 19 1 19 1,6 1 1,6 19
h 4, 1 4, 4 2
Obiekt 4. Komora dmuchawa ! .0 ,0 3, 0 68,0
- . Przelew teleskopowy 15 1 15 13 1 13
stabilizacji osadu i zb.ret. =
pompa osadu ustabilizowanego 13 1 13 11 5 5,5
ogrzewanie, wentylagja (istniejace) 11,5 1 11,5 98 6 58,5
pompa osadu uwodnionego 15 1 15 13 4 51
Obiekt 5. Budynek
teclhnolo i:‘my prasa RoS3 Q280 04 1 04 03 5 16
giczny prasa sprezarka 11 1 1,1 0,9 5 4,7
st. polielektrolitu 04 1 0,4 0,3 5 16
dozownik wapna 1,1 1 1,1 0,9 5 4,7
przeno$nik slimakowy 15 1 15 13 5 6,4
Ob'_ekt 7 K_ontener ogrzewanie, o$wietlenie i wentylagja 11,0 1 11,0 9,4 6 56,1
socjalno-biurowy
Obiekt P. Pompownia pompy éciekéw 13 2 2,6 11 5 5,5 13
miedzyobiektowa
Obiekty K1, K2. K
rexty oMY napedy zasuw 15 2 | 30 | 13 1 13 15
zasuw
RAZEMTtOCZNIA 8,4 kW 4,35 kW
RAZEM OCZYSZCZALNIA 77,5 kW 27,7 kW
Srednie dobowe zuzycie energii: 516 kWh
W tym na cele grzewcze: 144 kWh
Maksymalny wskaznik energochtonnosci technologii (oczyszczanie sciekdw oraz przerébka osadu): 1,8 kWh / m°

Z uwagi na zastosowanie systemu automatyki, nalezy spodziewac sie nizszego rzeczywistego zuzycia energii elektrycznej.

8. Zestawienie elementow

Uwaga. W zestawieniu elementdw podano nazwy handlowe i producentéw przyktadowych urzadzen i
materiatéw odpowiadajacych specyfikacji. Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i materiatéw réwnowaznych.

L.p. | Nazwa llos¢ Producent

Obiekt 1. Stacja zlewcza Sciekéw dowozonych

11 kontenerowa stacja zlewcza, wyposazenie 1

zgodne z opisem Poleko-Aparatura
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Obiekt 2. Stacja mechanicznego oczyszczania $ciekow
zblokowane urzadzenie do mechanicznego
91 oczyszczania Sciekow, Q=10I/s, wersja 1 kol Huber
' ogrzewana, specyfikacja w opisie P
Ro5 Z SITEM BEBNOWYM RPPS
2.2 kontenery na odpady 1100l 4 szt. dowolny
pomost jezdny: wysoko$¢ podstawy 1,45m,
93 wysokos¢ z barierkg 2,45, powierzchnia 1 sat Krause
' podstawy 0,90x1,65m, liczba stopni: 6. Krause
820419 (6 stopni)
wywietrzak dachowy zintegrowany DN160, . ,
24| \Wzs, (K)315/DAs, (k)150, 28000br/min, 0,37kw | |52t | Uniwersal Katowice
25 kotnierz DN150 PN10 dla rur PE@160 1 szt. AVK
2.6 gﬁﬁ%%’, T;é;?}gkgifglglgrze’ stal 1.4301 16,5 mb wykonanie indywidualne
97 trojnik kotnierzowy redukcyjny DN150/DNG5, 1 sat wykonanie indywidualne
stal 1.4301
28 Eaﬁg;va migdzykotnierzowa z kotkiem recznym, 1 szt AVK
29 kotierz DN65 dla rur PE63 1 szt AVK
910 | Zasuwa nozowa miedzykotnierzowa z kétkiem 3 st AVK
recznym, DN150
211 zasuwa nozowa miedzykotnierzowa znapedem 1 kpl zasuwa AVK
' elektrycznym, DN150, naped wg. opr. AKPIA naped AUMA
2.12 | kotnierz DN150 PN10 dla rur PE@180 1 szt. AVK
913 ﬁiz:rrdpznelzx:vgrzutnla $cienna, 300x300mm, stal 36 st dowolny
wpust podtogowy, 200x200mm, stal
WP1 nierdzewna, odptyw @110 1 szt dowolny
oL1 odwodnienie liniowe, stal nierdzewna, 1 s2t dowolny
L=1000mm, odptyw @110
ocieplenie przewodéw do granicy
przemarzania, otuliny dla rur DN150 16 mb Thermaflex
otuliny dla rur PE 63 15 mb
otuliny dla rur PE 40 11 mb
kable grzejne do zabezpieczenia rurociggow —
wg proj. AKPIA
Obiekt 3. Reaktor SBR
mieszadio hiperboloidalne, specyfikacja w
3.1 opisie 1 kpl BSK Biogest
HyperClassic HCMA/2500-26-9.2
3.2 dekanter DN200, specyfikacja w opisie 1 kpl BSK Biogest
dmuchawa napowietrzajaca, specyfikacja w .
3.3 opisie; Delta Blower — generation 5, GM7L 1kpl BSK Biogest
34 kroéee, ksztattki i kotnierze, stal 1.4301 14 mb wykonanie indywidualne
' DN50, faczna diugosé
35 zawor zwrotny membranowy kotierzowy DN50 1 szt. Socla
pompa osadu nadmiernego, Q=25,6 m3/h,
h=9,58m, Amarex N F 50-170/012ULG-120,
36 moc nominalna 1,9kW, 1 kpl KSB
prowadnice rurowe do gtebokosci zabudowy
5,5m
37 | zuraw BIOX, ZS150, podstawatypu V, 12m liny |  1kpl. | BIOX lubinny o odpowiednich
parametrach
38 kroéee, ksztattki i kotnierze, stal 1.4301 3mb wykonanie indywidualne
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DN50, taczna dlugosé

3.9 kotnierz PN10 DN50 dla rur PE@63 1 szt AVK
310 kroéee, ksztattki i kotnierze, stal 1.4301 3mb wykonanie indywidualne
' DN200, taczna dlugosé
Obiekt Prz
Pr 1 przeptywomierz elektromagnetyczny DN200, 1 sat Danfoss
' wg opr. AKPIA
Pr.2 | facznik montazowy DN200 1 szt AVK
Pr3 zasuwa nozowa miedzykotnierzowa z kétkiem 9 st AVK
recznym, DN200
Pr.4 gﬁg%%, I:;(z};e:}t;k:j:j;;glgrze, stal 1.4301 8 mb wykonanie indywidualne
Pr.5 ?nggﬁr niesymetryczny DN200/DN300, stal 1 szt wykonanie indywidualne
Pr.6 rura kanalizacyjna PVC315 6 mb Wavin
studnia z kregdw betonowych @1500, na
uszczelkach gumowych, ze stopniami 1 kpl Ritbet
ztazowymi, wykonanie zgodnie z rysunkiem
Obiekt 4A. Zbiornik stabilizacji tlenowej osadu
41 dyfuzory membranowe wg.opisu 1 kpl Wod-Eko
przelew teleskopowy z napedem elektycznym,
42 DN150, wykonanie w dostosowaniu do rys. 1kpl Eko-Celkon
pompa osadu ustabilizowanego,
43 Amarex NF 50-170/002ULG-90, 1,3kW
' Q =10,0 m¥h, h=7,40 m, prowadnice rurowe
do gteboko$ci zabudowy 6,0m
44 kroéee, ksztattki i kotnierze, stal 1.4301 4 mb wykonanie indywidualne
' DN50, faczna diugosé
4.4A | kotnierz DN50 PN10 dla rur PE @75 1 szt AVK
45 kroéee, ksztattki i kotnierze, stal 1.4301 12 mb wykonanie indywidualne
' DN80, faczna dtugosé
dmuchawa napowietrzajaca, specyfikacja w
4.6 opisie; Delta Blower — generation 5, GM4S 1 kpl Aerzen
DN80, 4,0kW
ocieplenie przewodow do granicy
przemarzania, otuliny dla rur DN150 16 mb Thermaflex
otuliny dla rur PE 63 15 mb
otuliny dla rur PE 40 11 mb
kable grzejne do zabezpieczenia rurociggow —
wg proj. AKPIA
wentylator scienny z termostatem
wydajnos¢ 1090m3/h, 0,77kW, predkosc 1 sat Venture Industries
obrotowa 13800br/min lub odpowiednik
HCFB/4-250/H
K2. Komora zasuw
K2.1 | kotnierz PN10 DN150 dla rur PE@160 2 szt AVK
zasuwa nozowa migdzykotnierzowa z kotkiem
K22 | omm, DN150 ezy szt | AVK
K2.3 I;rzglée;: ’ cli-v;/glac())ir?]lr?]rzowy (PN10) DN150, stal 1 szt wykonanie indywidualne
Ko4 |Z2Suwa nozowa miedzykotnierzowa znapedem 1kpl zasuwa AVK
' elektrycznym, DN150, naped wg. opr. AKPiA naped AUMA
K2.5 | rura PE100 @160 SDR 17 2mb Wavin
studnia z kregdw betonowych @1000, na 1 kpl Ritbet
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uszczelkach gumowych, ze stopniami
ztazowymi, wykonanie zgodnie z rysunkiem

Obiekt P. Pompownia miedzyobiektowa

pompa sciekow surowych,
Amarex NF 65-220/014ULG-185, moc
P.1 nominalna 1,3kW, punkt pracy: Q=6,95 m3/h, 1 kpl KSB
hcatk = 8,44 m, prowadnice rurowe do
gteboko$ci zabudowy 4,4m
P9 krata koszowa, przeswit miedzy pretami 30mm, 1kpl PHU KAM
naped elektryczny
P.3 Iérﬁcé(g(,e,égzzrtlzhlé;dgkggglerze, stal 1.4301 10 mb wykonanie indywidualne
studnia z kregdw betonowych @2500, ze
stopniami ztazowymi, wykonanie zgodnie z 1 kpl wg. opr. konstr.
rysunkiem
P4 wywietrzak dachowy cyIin(_iryczny DN200 z 1 s7t dowolny
podstawg dachowa, stal nierdzewna
K.1 Komora zasuw
K11 E?\lv:%r zwrotny kulowy kotnierzowy DN 65, 9 st AVK
K1.2 Iérﬁcé(g(,e,égzzrtlzhlé;dgkggglerze, stal 1.4301 2mb wykonanie indywidualne
K13 |Zasuwa nozowa miedzykotnierzowa z napedem 1 kpl zasuwa AVK
' elektrycznym, DN65, naped wg. opr. AKPIA naped AUMA
K1.4 | kotnierz DN65 dla rur PE75, PN10 1 szt AVK
Obiekt 5. Budynek technologiczny
instalacja do odwadniania osadu, specyfikacja
W opisie
5.1 prasa $limakowa
5.2 przeno$nik Slimakowy
5.3 dozownik wapna
54 stacja przygotowania polielektrolitu
55 sprezarka
5.6 pompa osadu uwodnionego
5.7 przeptywomierz (osad) kol Huber
58 urzadzenie do dawkowania i wymieszania
' polielektrolitu z osadem
5.9 pompa polielektrolitu
5.10 | przeptywomierz (polielektrolit)
5.11 zbiornik osadu uwodnionego
5.12 | krocce i ksztattki PE DNG5, taczna diugo$¢ 3 mb wykonanie indywidualne
513 krocce, ksztattki i kotnierze, stal 1.4301 15mb wykonanie indywidualne
' DNG65, faczna dtugosé ’
514 zwezka kotnierzowa (PN10/PN40) DN65/DN40, 9 st wykonanie indywidualne
' stal 1.4301
5.15 Iérﬁzct:)(,e,észzrt]e:tgugk:;rélerze, stal 1.4301 9mb wykonanie indywidualne
516 Iéigggzéksztaltm i kotnierze, PVC DN25, taczna 14 mb wykonanie indywidualne
517 Ié:ﬁ;gzéksztaltm i kotnierze, PVC DN32, taczna 4 mb wykonanie indywidualne
5.16 | przewod sprezonego powietrza, 10bar, @6mm 10 mb wykonanie indywidualne
5.17 | instalacja wodociggowa 21 mb wykonanie indywidualne
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przewod PP 25mm, ksztattki, zawory kulowe (3
szt), zawér czerpalny (1 szt), faczna dtugosé

kroéce i ksztattki PVC110, taczna dtugost 3 mb wykonanie indywidualne

Opracowali:

drinz. Pawet Biedka prof. dr hab. inz. Lech Dzienis
upr. bud. Nr Bt/171/86
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9. Obliczenia technologiczne

A. Biologiczna czes$¢ oczyszczalni

RLM

gm

Qd

Nh - nieréwnomierno$¢ doptywu
Qn

Qs

SezT - jednostk.tadunek BZTs
BZT5dop

+4-BZT5

Szog - jednostk.fadunek Zog
Z0gdop

stkn - jednostk.tadunek TKN
TKNdop

TKN-ON

TKN-RUck

NH4-odp

Norgodp

TKNodp

TKN Nit-Deni

sp - jednostk.tadunek fosforu
Pdop

P-bio[%]

P-bio

P-odp

P do stracenia
Z00gdop/BZT5dop

T

F

WO-min

Vo/Ves

WO-min Nit-Den

WO-proj (Nit-Den-Stabil)

DON-BZT5
DON-P

DONs

SM-ONs

TSes - S.m. w 0sadzie czynnym
BR

Brs
OVc
OVc-proj

NO3-Np/BZT5 - zdolno$¢ denitr.

NOs-Nb - azot do denitryf.
NO3-Npoz

Ncatk-odp

N-usun - sprawnosc Nit-Denit.
V-BB
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Mk
m3/Mk,d
m3/d

m3/h
I/s
g/Mk,d
mg/l [g/m?]
kg/d
g/Mk,d
mg/l [g/m?]
g/Mk,d
mg/l [g/m?]
mg/l [g/m?]
mg/l [g/m?]
mg/l [g/m?]
mg/l [g/m?]
mg/l [g/m?]
mg/l [g/m?]
g/Mk,d
mg/l [g/m?]
%
mg/l [g/m?]
mg/l [g/m?]
mg/l [g/m?]

°C
d

d

d
kg s.m./kg
BZT5
kg s.m./kg
BZT5
kg s.m./kg
BZT5
kg s.m./d
kg s.m./m3

kgBZT5/m3.d
kgBZT5/kg
s.m.,d

kgO2/kgBZT5
kgO2/kgBZT5
mg/l [g/m?]
mg/l [g/m?]
mg/l [g/m?]
%
m3

2000
0,105
210,0
1,50
13,1
3,6
60,0
571
120,0
60,0
571
12,0
114,3
22,9
0,2
52,0
2,0
54,0
37,6
2,0
19,0
40,0
7,6
11,4
0,0
1,00
10,0
0,71
8,0
0,20
10,0
12,0

0,98
0,00

0,98
117,9
4,50
0,38

0,085
1,23
1,55

0,064
36,7

1,0
55,0
52
314



OWn - zap.02 do utl. (N)

Cs

Cx

fe

fn

Ob (fn=1)

Ob (fc=1)

Ob-proj.

alpha - wsp.przelicz. woda/$cieki
Czas napowietrzania

OC-dob

0OC-godz

alpha OC - rzeczyw. zapotrz. tlenu
Zbiornik, Osad czynny

llo$¢ zbiornikéw - n

TSR - stez. zawiesin w 0s.czynnym
ISV - indeks osadu

Podziat cyklu pracy SBR

fA - stosunek wymiany objetosc.
mz

tZ - czas petnego cyklu

tBio-P - czas fazy anaerob.

tStill - czas oczekiwania

tSED

tDEK

tR - czas reakgciji

z - ilos¢ faz denitryfikacji/cykl

tN - czas nitryfikacji

tD - czas denitryfikacji

fA-max Obergrenze

Warunki hydrauliczne

Qd

Qd/zb

Quop/cykKl

Pojemno §¢ zbiornika

VR-bio (z uwagi na procesy biolog.)
VR-hyd (z uwagi na doptyw sciekéw)
VR-soll

VR-proj

Osad, $cieki

TSR-neu -skorygowane stez.osadu
hW-max - napetnienie max.
hW-min - napetnienie minim.

vs - predkos¢ sedymentacji

hS - poziom osadu po sedym.
Zbiornik SBR

Dlugosé zbiornika

Szerokos$¢ zbiornika

Srednica zbiornika

Powierzchnia

Pojemno$¢ zbiornika

Pojemnos$¢ oczyszczalni

Max. objetos¢ spustu

fA-max

Poj.minimalna zbiornika
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kgO2/kg BZT5
mgO2/I
mgO2/l

kgO2/kg BZT5
kgO2/kg BZT5
kgO2/kg BZT5

h
kgOa/d
kgOz/h
kgOz/h

kg/m?
ml/g

d»l
min
min
min
min

cyklt

min
min

ms3/d
ms3/d
m3/mz

m3
m3

m3

kg/m?3

m/h

0,12
11,0
2,0
1,00
1,50
2,04
1,71
2,45
0,90
19,20
2940
15,3
17,0

4,50
100

0,40
1,60
15,00
60

120
60
11,00
1,00
528
132
0,45

210,0
210,0
196,88

428,6
437,5
440,0
440,0

4,38
4,00
2,21
1,48
1,75
2,62
10,49
10,49
11,84
110,00
440,00
440,00
196,88
0,45
243,13



Wysoko$¢ strefy sedym. m 2,25

Czas sedymentaciji min 101
System napowietrzania

VD/VBB - 0,20
Ob-proj. kgO2/kg BZT5 2,45
alpha - 0,90
Ob rzecz. kgO2/d 327
Czas napowietrzania h/d 14
ocC kgOz/h 20,9
alpha OC kgOz/h 23,2
Osad nadmierny

SM-ONg kg s.m./d 117,9
SM-ONg/cykl kg s.m./cykl 73,7

B. Komora stabilizacji osadu

Dobowa masa osadu:
ON= 117,9 kgs.m./d
Uwodnienie osadu

Stezenie osadu:

Zsm= 10 kg s.m./m3
Dobowa objetos¢ osadu:

Vos = 11,8 msd
Zawartos¢ zwigzkow organicznych w osadize:

s.m.org. = 70 %
Stezenie suchej masy organicznej:
Zsm.org.= 7,0 kg s.m./m3
Zawartos¢ zwigzkow organicznych biologicznie rozktadalnych w osadize:
s.m.org.r. = 65 %
Stezenie suchej masy organicznej biologicznie rozktadalnej:
Zsm.org.= 4,6 kg s.m./m3
Zawartos¢ zwigzkow organicznych biologicznie rozktadalnych w osadzie po stabilizacji:
s.m.org. stab. = 25 %

Wspoitczynnik szybkosci rozktadu substanciji organiczne;j:
ki= 0,114 d*?
Czas stabilizacji osadu:
t= 8,4 d
Objetos¢ komory stabilizacji tlenowej osadu:
Visto = 99,0 m3
Obcigzenie
komory:
Ov= 0,83 kgs.m.org./m3d
Zapotrzebowanie na tlen:
Zoz2= 57,1 kg O2/d
thap = 20 h
Zo2= 2,9 kg O2/h
Stezenie osadu po stabilizaciji:
Zsm. stab.= 8,25 kg s.m./m3
Uwodnienie osadu po stabilizacji:

W stab. = 99,2 %
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