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1 DANE OGÓLNE 

1.1 Podstawa opracowania 

Podstawą opracowania jest umowa Nr BŚ.7021.8.2015 z dnia 21.12.2015 r. zawarta pomiędzy 
Gminą Kuźnica, ul. 1000 P.P. 1, 16-123 Kuźnica, a BPB PROEKO M. Gregorek, P .Dzienis, 
Ratowiec 5C 16-020 Czarna Białostocka, której przedmiotem jest wykonanie Dokumentacji 
projektowej rozbudowy oczyszczalni ścieków w miejscowości Kuźnica.  

1.2 Temat i przedmiot opracowania 

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy dla zadania "Rozbudowa oczyszczalni ścieków 
w miejscowości Kuźnice". Tom 2 Oczyszczalnia. 
Przedmiotem opracowania jest rozbudowa oczyszczalni ścieków w Kuźnicy wraz z sieciami i 
instalacjami wewnętrznymi. 
Tematem niniejszego opracowania jest projekt branży elektrycznej. Tom 2, poz. 2.4. 

1.3 Cel opracowania 

Celem opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego, który będzie stanowił podstawę 
do realizacji inwestycji na podstawie uzyskanych uzgodnień i decyzji. 

1.4 Zakres opracowania 

Zakres opracowania określają granice opracowania projektu budowlanego wynikające  
z zasięgu niezbędnego zajęcia terenu dla realizacji rozwiązań technicznych. 
Zakresem opracowania objęte są: 

 instalacja siły, oświetlenia, gniazd wtykowych 

 odgromowa, uziemiająca i połączeń wyrównawczych 

 rozdzielnia główna oczyszczalni RG oraz rozdzielnie i tablice obiektowe 
 
Uwaga: 
Instalacje AKPiA ujęte są oddzielnym opracowaniem 

1.5 Podstawa opracowania i materiały wyjściowe 

 Ustawa Prawo-Budowlane z dnia 7 lipca 1994 ( z późniejszymi zmianami) 

 Instrukcja eksploatacji i współpracy obsługi z Energetyką Zawodową 

 Umowa nr 204/VII sprzedaży energii elektrycznej z 01.01.2009r. 

 Projekt przebudowy i budowy sieci SN 15 kV i stacji transformatorowej nr IV/E/1994r. 

 Projekt linii kablowej nn przedlicznikowej  

 karty katalogowe i materiały ofertowe 

 uzgodnienia międzybranżowe 

 normy i przepisy oraz zasady wiedzy technicznej 
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2 STAN ISTNIEJĄCY 

 Istniejąca oczyszczalnia ścieków zasilana jest ze stacji transformatorowej 15/0,4kV 
słupowej z transformatorem 100kVA. W granicy działki zlokalizowane jest złącze kablowe  
z układem rozliczeniowym energii elektrycznej. Połączenie złącza ze stacją wykonane jest linią 
kablową ziemną 2xYAKY4x70 o długości ok. 15m. W bieżącym roku układ rozliczeniowy został 
zmodernizowany, zainstalowano licznik czterokwadrantowy z transmisją danych.  
Zgodnie z umową o dostarczanie energii elektrycznej nr 204/VII z dn. 01.01.2009, moc 
szczytowa maksymalna oczyszczalni określona w warunkach technicznych przyłączenia wynosi 
75 kW od 1996r. Natomiast moc aktualnie zamówiona wynosi 20 kW. 
 

3 STAN PROJEKTOWANY. 

 

3.1 Zasilanie oczyszczalni 

Zasilanie obiektu oczyszczalni po modernizacji projektuje się z nowej rozdzielnicy 
głównej RG, która będzie zlokalizowana w kontenerze ob. 7. Rozdzielnia ta będzie zasilana 
 z istniejącej stacji transformatorowej poprzez zmodernizowane złącze kablowo pomiarowe 
nowym kablem ziemnym YAKXS 4x120 mm2. Dla zasilania rezerwowego przewidziany jest 
agregat prądotwórczy w wykonaniu wolnostojącym o mocy 40kVA. 

W rozdzielnicy RG zaprojektowano wydzieloną część urządzeń zasilanych z agregatu 
oraz sprzęgło umożliwiające załączenie ręczne napięcia na całe szyny rozdzielnicy. Ponadto 
oprogramowanie sterownika winno zawierać moduł "strażnika mocy maksymalnej", aby nie 
dochodziło do przekroczenie parametrów znamionowych sieci i agregatu oraz listę urządzeń 
określoną przez technologa do wysterowania do pracy z sieci i do pracy z agregatu.  

Natomiast dyspozytor może ręcznie załączyć sprzęgło oraz indywidualnie wskazać 
napędy do zasilania z agregatu, ale przy zachowaniu warunku mocy maksymalnej. 

Przewiduje się wzrost mocy szczytowej oczyszczalni do 59,3kW co mieści się w mocy 
określonej w warunkach przyłączenia. 

3.2 Instalacje wewnętrzne 

3.2.1 Instalacje siły 
Instalacja siły obejmuje zasilanie urządzeń technologicznych, zestawów gniazd ZG oraz 

zasilanie tablic T2 i T5 oraz rozdzielnicy R4. Rozdzielnicę RG należy ustawić przy ścianie w 
kontenerze ob.7 a R4 w kontenerze ob.4. Tablice T2 i T5 są zlokalizowane odpowiednio  
w obiektach 2 i 5. 

Kable i przewody prowadzić należy w kanałach PCV lub korytkach ze stali nierdzewnej 
zgodnie z planami instalacji. Instalację dla urządzeń technologicznych posiadających własne 
szafy sterownicze wykonać na podstawie DTR tych urządzeń.  

3.2.2 Sterowanie i sygnalizacja 
Przewiduje się sterowanie urządzeniami technologicznymi ręczne / ze skrzynek SSL przy 
napędzie i automatyczne przez system komputerowy z dyspozytorni. Część urządzeń 
technologicznych posiada własne sterowniki zlokalizowane w szafkach zasilająco-sterujących. 
Natomiast wentylatory dachowe są załączane ręcznie przez obsługę oczyszczalni za pomocą 
łączników zlokalizowanych przy drzwiach wejściowych lub regulator będący w zestawie. 
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W rozdzielnicy RG przewidziano mierniki parametrów sieci N10. Sygnał z tych 
przyrządów (RS485) winien być doprowadzony do sterownika SA aby możliwy był nadzór 
sterownika nad mocą szczytową. 

3.2.3 Instalacja oświetleniowa i gniazd wtykowych. 
 Instalacja oświetleniowa obiektów zasilana będzie z tablic i rozdzielni obiektowych 
zgodnie z planami sytuacyjnymi. Obwody wykonać należy przewodami o typach i przekrojach 
wskazanych na schematach strukturalnych rozdzielni. Należy zastosować osprzęt hermetyczny 
min. IP54. Do oświetlenia ogólnego proponuje się oprawy świetlówkowe ledowe szczelne  
z kloszami, o IP66. Oprawy zostały wyspecyfikowane w zestawieniu materiałów i na planach 
sytuacyjnych. Karty charakterystyki opraw zamieszczono w załącznikach.  
Oprawy oznaczone literami Aw zostały dodatkowo wyposażone w moduł awaryjny 30min.  
Nad wejściami do obiektu zainstalować należy plafoniery szczelne ledowe 13W. 
Obwody gniazd wtykowych dla grzejników elektrycznych zasilić z tablicy T5 zgodnie ze 
schematem strukturalnym zasilania. 
Oświetlenie wewnętrzne zostało zaprojektowane w oparciu o normę PN-EN 12464-1. 
Przewody prowadzić należy w korytkach PCV lub ze stali nierdzewnej łącznie z obwodami 
siłowymi przy zastosowaniu normatywnych odległości. 
Uwaga: Przejścia przewodów i kabli przez stropy i ściany chronić należy przepustami rurowymi. 

3.2.4 Instalacja odgromowa i połączeń wyrównawczych 
Dla budynków projektowanych jak i modernizowanych /ob.5/ projektuje się instalację 

odgromową niską drutem stalowym ocynkowanym. Obudowy wentylatorów dachowych należy 
przyłączyć do instalacji oraz dodatkowo zabezpieczyć iglicą od bezpośredniego wyładowania. 

Uziom wykonać bednarką stalową ocynkowaną Fe/Zn 30x4 jako fundamentowy /tam 
gdzie jest to możliwe/.  

Do uziomu otokowego przyłączyć należy elementy stalowe konstrukcji budynku, rury 
stalowe i instalację połączeń wyrównawczych.  
Po wykonaniu instalacji należy przeprowadzić pomiary kontrolne rezystancji uziemienia, które 

nie powinno przekroczyć 10 

Instalację połączeń wyrównawczych wykonać bednarką ocynkowaną 30x4 mocując ją 
na uchwytach 20cm nad posadzką / w budynkach/. 

Połączeniami wyrównawczymi należy objąć metalowe obudowy urządzeń elektrycznych, 
zaciski PE i PEN rozdzielni, metalowe rurociągi, korytka kablowe oraz metalowe elementy 
konstrukcji obiektów. 

4 OŚWIETLENIE ZEWNĘTRZNE 

4.1 Parametry oświetlenia i lokalizacja latarni 

Oświetlenie oczyszczalni zaprojektowane zostało w oparciu o normę: 
 PN-EN 12464-2 Oświetlenie miejsc pracy. Część 2: Miejsca pracy na zewnątrz. 

Oświetlenie oczyszczalni zaprojektowane zostało oprawami ledowymi o mocy 75W. 
Zastosowano źródła światła 48LEDS/500mA. Strumień świetlny oprawy 7305 lm, natomiast 
strumień lampy 9005 lm. Należy zastosować oprawy, których obudowa jest wykonana w całości  
z odlewu aluminium, posiadać klosz ze szkła hartowanego oraz posiadać stopień szczelności 
minimum IP66. Oprawy zamontowane zostaną na słupach stalowych ocynkowanych  
o wysokości 8m, o profilu kołowym, o stałej zbieżności na wysięgnikach prostych o wysokości 
1m i wysięgu 0,5m Wysokość punktu świetlnego będzie wynosiła 9m. 
Obwody oświetleniowe wyprowadzone zostaną z rozdzielnicy RG. Sterowanie oświetlenia 
zaprojektowano przy zastosowaniu czujnika zmierzchowego, lub ręczne z rozdzielni. 
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Zabezpieczenie obwodów wykonane wyłącznikami nadprądowymi jednobiegunowymi 
umożliwiają wyłączenie poszczególnych faz oświetlenia. 

5 OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA I PRZEPIĘCIOWA 

 Ochronę przed dotykiem bezpośrednim zapewnia izolacja wytrzymująca, co najmniej 
napięcie probiercze obwodów pierwotnych. Izolacja robocza winna całkowicie pokrywać części 
czynne przewodu i może być usunięta tylko przez zniszczenie. 
Jako ochronę przy dotyku pośrednim we wszystkich typach układów sieciowych jest ochrona 
przez samoczynne wyłączenia zasilania. Skuteczność tej ochrony zależy od spełnienia 
wymagań dotyczących: 

 wyłączenia zasilania w wymaganym czasie 

 połączeń wyrównawczych 

 uziemień przewidzianych w danym układzie sieciowym 
W instalacjach odbiorczych zastosowano system sieciowy TN-C-S. W związku z powyższym 
zacisk PEN w rozdzielni RG należy uziemić i dokonać rozdziału na szynę PE i N. Instalacja 
odbiorcza wykonana będzie przewodami z niezależną żyłą ochronną PE i neutralną N. 
Ponadto przewidziano wykonanie dodatkowych połączeń wyrównawczych. 
Dla gniazd wtykowych przewidziano wyłącznik różnicowoprądowy o prądzie różnicowym 30mA. 
Przy czym należy pamiętać, aby: 

 części przewodzące równocześnie były podłączone do tego samego uziemienia 

 za wyłącznikiem różnicowoprądowym nie wolno uziemiać przewodu N, ani łączyć go  
z przewodem PE. 

Z uwagi na występujące w układzie sterowniczym urządzenia elektroniczne należy zastosować 
zabezpieczenia przepięciowe zgodnie z normą PN-HD 60364-4-443. 
W rozdzielni głównej oraz rozdzielniach i tablicach obiektowych zostały zaprojektowane 
ochronniki przepięciowe klasy B+C. 

Kabel od strony wentylatorów dachowych winien być zabezpieczony od przepięć 
ochronnikami kl.1 (B) w obudowie. 

6 ROBOTY KABLOWE 

Plan sieci elektrycznych nn pokazano na planie sytuacyjnym w skali 1:500 rys. nr E-01. 
Projektowane linie kablowe nn należy ułożyć w rowie kablowym na głębokości 70cm pod 
trawnikami, oświetleniowe pod chodnikami na głębokości 50cm na 10cm podsypce z piasku i 
przykryć 10cm warstwą piasku oraz 15cm warstwą ziemi rodzimej. Tak przygotowaną linię 
kablową osłaniamy folią koloru niebieskiego i zasypujemy pozostałą ziemią.  
Kable branży AKPiA układać we wspólnych romach kablowych z kablami branży elektrycznej z 
zachowaniem wymaganych odstepów. 
W wykopie kabel należy układać linią falistą (1-3%) celem kompensacji przesunięć gruntu. Na 
kabel co 10m należy nałożyć opaski kablowe, których treść winna być uzgodniona z 
właścicielem sieci. Pod drogami głębokość ułożenia kabli wynosi 1m. Odległości między 
kablami ułożonymi w ziemi przy skrzyżowaniach i zbliżeniach oraz odległości kabli od innych 
urządzeń podziemnych powinny być zachowane zgodnie z normą N SEP-E-004 
„Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”. Jeżeli zachowanie podanych odległości ze 
względów technicznych nie jest możliwe, to mogą być zmniejszone pod warunkiem, że w 
miejscach zbliżeń i skrzyżowań będą zastosowane środki ochrony takie, jak: przegrody, 
przykrycia, rury ochronne itp. Pod drogami i wjazdami na parkingi kable osłonić rurami typu 



 

 PROJEKT WYKONAWCZY - branża elektryczna  

 
 

 

Str 8 

 

SRS 160 i SRS 110, zależnie od ilości kabli, a skrzyżowania z innym uzbrojeniem, rurami DVK 
160/110. 
Dla danego obiektu kable można zabezpieczyć wspólną osłoną, oddzielając kable zasilające i 
sygnalizacyjno-sterownicze od kabli pomiarowych i transmisji cyfrowej. Przy wejściu do 
budynków oraz innych obiektów kable chronić przepustami rurowymi, a końce rur uszczelnić. 
 

7 UWAGI KOŃCOWE 

Wszystkie stosowane urządzenia, przewody oraz kable powinny posiadać certyfikat na znak 
bezpieczeństwa oraz deklaracje zgodności względnie certyfikat zgodności z Polską Normą lub 
aprobatą techniczną. 
Wyszczególnione w dokumentacji materiały zostały podane przykładowo. Dopuszcza się 
zastosowanie innych materiałów i urządzeń o parametrach nie gorszych niż 
wyspecyfikowane w niniejszej dokumentacji po uzgodnieniu z właścicielami sieci. 

7.1 Wykaz norm i przepisów 

 PN-EN 12464-1 – Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy.  
Część 1 Miejsca pracy wewnątrz 

 PN-EN 12464-1 – Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy.  
Część 2 Miejsca pracy na zewnątrz 

 PN-HD 60364-4-41: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 

 PN-HD 60364-4-43: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

 PN-HD 60364-5-54: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 

 PN-EN 62305 1÷4 Ochrona odgromowa. 

 PN-HD 60364-4-443. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed 
przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi 

 PN-EN 60529: Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP). 

 PN-IEC 60364-5-523: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

 Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność długotrwała przewodów. 

 PN-IEC 60364-6-61: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  
Sprawdzenia odbiorcze.  

 Norma PN-E-08501: Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane ( z późniejszymi zmianami) 
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8 OBLICZENIA 

8.1 Warunki zwarciowe 

Transformator 100kVA 
Linia kablowa trafo - ZK  2xYAKYżo4x70 l=15m 
linia kablowa ZK - RG  YAKXSżo4x120 l=120m 



Przy zwarciu trójfazowym rezystancja i reaktancja sieci zasilającej wynosi: 

dla transformatora    Rt = 0,0336 Xt = 0,0637 
dla lini 2x70mm2    Rk=0,0035Ω Xk=0,0007Ω 
dla kabla 120mm2    Rk=0,03Ω Xk=0,01Ω 

 
Impedancja zwarcia na szynach RG: 
 

                         = 0,1Ω 

 
Wartość skuteczna prądu zwarciowego składowej okresowej: 

Jk”< c Un/  Zk 
Jk” < 2,3kA 

 
minimalny przekrój przewodów aluminiowych w RG 

s>1/k x           

s>5,4mm2 

minimalny przekrój przewodów miedzianych   
s>3,5mm2 

 
impedancja dla tablicy T2 wynosi 0,134Ω  

Jk” < 1,73kA 
Scu>1,5mm2   

 

 
Wartość skuteczna prądu zwarciowego składowej okresowej dla R4: 

                         = 0,2Ω 

Jk”< c Un/  Zk 
Jk” < 1,16kA 

 
minimalny przekrój przewodów miedzianych w R4 

s>1/k x           

s>1,74mm2 

 
 
impedancja dla tablicy T5 wynosi 0,164Ω  

Jk” < 1,43kA 
Scu>1,7mm2   
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8.3 Bilans mocy przy zasilaniu z sieci energetycznej 

  

L.p. Wyszczególnienie 
Moc PI 
[kW] 

kj 
Moc 
PB 

[kW] 
cos fi tg fi 

Moc 
Q[kvar] 

Moc 
S 

[kVA] 

Prąd 
[A] 

Typ kabla Idd[A] l [m] 
dU[%] 

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 14 15 16 17 

  Tablica T5                         

1. Przenośnik ślimakowy  1,50 0,80 1,20 0,70 1,00 1,20             

2. Dozowanik wapna 1,10 0,60 0,66 0,80 0,75 0,50             

3. Stacja polielektrolitu 0,40 0,80 0,32 0,60 1,34 0,43             

4. Sprężarka 1,10 0,70 0,77 0,80 0,75 0,58             

5. Prasa RoS3 0,40 0,80 0,32 0,60 1,33 0,43             

6. Pompa osadu ustabilizowanego 1,75 0,90 1,58 0,98 0,2 0,32             

7. Ogrzewanie + wentylacja 12,50 0,60 7,50 0,98 0,2 1,50             

8. Oświetlenie 1,25 0,40 0,50 0,94 0,4 0,20             

  Razem T5 20,00   12,85 0,93 0,40 5,14 13,84 19,99 YAKXS5x25 80 30 0,29 

                            

  Rozdzielnia R4                         

1 Dmuchawa 4,00 0,90 3,60 0,98 0,2 0,72             

2 Szafa AKP 0,50 0,80 0,40 0,85 0,62 0,25             

3 Przelew teleskopowy 1,50 0,20 0,30 0,70 1,133 0,34             

4 Napędy zasuw 4,50 0,20 0,90 0,70 1,133 1,02             

5 Pompy ścieków 3,50 0,40 1,40 0,98 0,2 0,28             

6 Ogrzewanie, oświetlenie i went. 2,20 0,40 0,88 0,98 0,2 0,18             

  Razem R4 16,20   7,48 0,94 0,37 2,78 7,98 11,53 YAKXS5x25 80 110 0,62 
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  Tablica T2                         

1 Stacja zlewcza 7,60 0,60 4,56 0,98 0,2 0,91             

2 Sitopiaskownik 8,80 0,80 7,04 0,98 0,2 1,41             

3 Zasuwy 3,00 0,10 0,30 0,70 1,33 0,40             

4 Wentylacja +oświetlenie 0,62 0,30 0,19 0,70 1,33 0,25             

  Razem T2 20,02   12,09 0,97 0,25 2,97 12,44 17,98 YAKXS5x25 80 35 0,32 

1 Oświetlenie zewnętrzne 0,75 0,70 0,53 0,95 0,3 0,16             

2 AKP 0,80 0,60 0,48 0,70 1,33 0,64             

3 
Ob.3 Pompa osadu 
nadmiernego 

2,60 0,60 1,56 0,80 0,75 1,17 
            

4 Dekanter 1,50 0,10 0,15 0,60 1,33 0,20             

5 Ob.7 Kontener 28,80 0,40 11,52 0,99 0,14 1,61             

6 Ob.3 Mieszadło 9,20 0,80 7,36 0,95 0,3 2,21             

7 Ob.3 Dmuchawa 7,50 0,70 5,25 0,95 0,3 1,58             

8 Bateria kondensatorów           -15,00             

                            

  Razem RG 107,37   59,26 0,99 0,11 6,42 59,60 86,13 YAKXS4x120 281,6 135 1,26 
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8.4 Bilans mocy przy zasilaniu z agregatu 

L.p. Wyszczególnienie 
Moc 
Po 

[kW] 
kj 

Moc 
PB 

[kW] 
cos fi tg fi 

Moc 
Q[kvar] 

Moc 
S 

[kVA] 

Prąd 
[A] 

Typ kabla Idd[A] l [m] dU[%] 

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 14 15 16 17 

  Agregat             
      

1 Ob.2 Stacja mech. oczyszczania 12,00 0,60 7,20 0,80 0,75 5,40 
      

2 Ob.3 Mieszadło 9,20 0,80 7,36 0,98 0,2 1,47 
      

3 Ob.3 Dmuchawa 7,50 0,80 6,00 0,98 0,2 1,20 
      

4 Ob.3 Pompa osadu nadmiernego 2,60 0,60 1,56 0,80 0,75 1,17 
      

5 Ob.3 Dekanter 1,50 0,10 0,15 0,60 1,33 0,20 
      

6 Ob.P Pompy ścieków 3,50 0,50 1,75 0,98 0,2 0,35 
      

7 Napędy zasuw (K1; K2) 3,00 0,10 0,30 0,60 1,33 0,40 
      

8 Ob.4 Dmuchawa 4,00 0,60 2,40 0,98 0,2 0,48 
      

  Razem  43,30   26,72 0,93 0,40 10,67 28,77 41,58 YAKXS4x120 281 15 0,30 
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8.5 Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej dla rozdzielni RG 

 

Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej oraz spadków napięć przy zasilaniu z sieci NN 

         Zasilanie z transformatora 100kVA     
  

Rt= 0,0352 oma Xt= 0,063 oma 
          Kabel trafo-ZK 2xYAKY4x70    l=15 

 
  Rk= 0,0065 oma Xk= 0,001 oma 

          Kabel ZK-RG YAKXS4x120 l=120 

  
Rk= 0,06 oma Xk= 0,02 oma 

          Opis odbiornika Nr kabla Typ L R X Z Rs Xs Zs Zs*1,25 zab. In Ia Zs*1,25*Ia s g Pn Un dU 

      [m] [W] [W] [W] [W] [W] [W] [W]   [A] [A] <230V!! mm2 [m/Ωmm2] [kW] [V] [%] 

Rozdz. RG      135 0,10 0,084 0,132     0,132 0,165 gF 125 362,0 59,7 120 33 59,0 400 1,26 

Obwód ośw. zewnętrznego LO4/OZ-2 YKYżo5x6 121 0,73 0,000 0,733 0,835 0,084 0,839 1,049 CLS6 B6 30,0 31,5 6 55 0,5 400 1,38 

Zestaw gniazd RG/ZG-3 YKYżo5x6 55 0,33 0,000 0,333 0,435 0,084 0,443 0,554 gG 25 210,0 116,3 6 55 5,0 400 1,78 

Rozdzielnica R4 RG/R4 YAKXS5x25 100 0,24 0,000 0,242 0,344 0,084 0,354 0,443 gG 63 334,0 147,9 25 33 6,7 400 1,76 

Pompa osadu nadm. RG/3PO1 YKYżo4x2,5 75 1,09 0,000 1,091 1,193 0,084 1,196 1,494 PKZM 6,3 88,2 131,8 2,5 55 2,6 400 2,14 

Dekanter RG/3.Dek1 YKYżo4x1,5 60 1,45 0,000 1,455 1,556 0,084 1,559 1,948 PKZM 6,3 88,2 171,8 1,5 55 1,5 400 1,94 

                    Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej oraz spadków napięć przy zasilaniu z agregatu 

         Zasilanie z agregatu 40kVA       
 

Rg= 0,01 oma Xg= 0,36 oma 
          Kabel agregat-RG  YAKA4x120    l=15m 

 
  Rk= 0,004 oma Xk= 0,002 oma 

          

                    Opis odbiornika Nr kabla Typ L R X Z Rs Xs Zs Zs*1,25 zab. In Ia Zs*1,25*Ia s g Pn Un dU 

      [m] [W] [W] [W] [W] [W] [W] [W]   [A] [A] <230V!! mm2 
[m/Ω * 
mm2] [kW] [V] [%] 

Rozdz. RG      15 0,01 0,362 0,362     0,362 0,452   80 96,0 43,4 120 33 59,00 400 0,20 

Obwód ośw. zewnętrznego LO4/OZ-2 YKYżo5x6 121 1,15 0,000 1,152 1,166 0,084 1,169 1,462 CLS6 B6 30,0 43,9 6 55 0,53 400 0,32 

Zestaw gniazd RG/ZG-3 YKYżo5x6 55 0,33 0,000 0,333 0,347 0,084 0,357 0,447 gG 25 210,0 93,8 6 55 5,00 400 0,72 

Rozdzielnica R4 RG/R4 YAKXS5x25 100 0,15 0,000 0,145 0,159 0,084 0,180 0,225 gG 63 334,0 75,3 25 33 6,70 400 0,71 

Pompa osadu nadm. RG/3PO1 YKYżo4x2,5 75 1,09 0,000 1,091 1,105 0,084 1,108 1,385 PKZM 6,3 88,2 122,2 2,5 55 2,60 400 1,09 

Dekanter RG/3.Dek1 YKYżo4x1,5 60 1,45 0,000 1,455 1,469 0,084 1,471 1,839 PKZM 6,3 88,2 162,2 1,5 55 1,50 400 0,88 
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8.6 Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej dla rozdzielni R4 

Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej oraz spadków napięć przy zasilaniu z sieci NN 

         Zasilanie z transformatora 100kVA     
  

Rt= 0,035 oma Xt= 0,0627 oma 
          Kabel trafo-RG YAKY4x120  l=135m 

 
  Rk= 0,034 oma Xk= 0,0135 oma 

          kabel RG-R4  YAKY5x25 l=110m 
  

Rk= 0,13 oma Xk= 0,026 oma 
          

Opis odbiornika Nr kabla Typ L R X Z Rs Xs Zs Zs*1,25 zab. In Ia Zs*1,25*Ia s g Pn Un dU 

      [m] [W] [W] [W] [W] [W] [W] [W]   [A] [A] <230V!! mm2 
[m/Ω 

* 
mm2] 

[kW] [V] [%] 

Rozdz. R4     110 0,20 0,102 0,224     0,224 0,280 gG 50 245,0 68,6 10 55 10,00 400 1,25 

Zestaw gniazd R4/ZG-4 YKYżo5x6 5 0,03 0,000 0,030 0,230 0,102 0,251 0,314 gG 25 210,0 65,9 6 55 5,00 400 1,30 

Obwód oświetleniowy R4/O-4 YDY3x1,5 20 0,48 0,000 0,485 0,684 0,102 0,692 0,865 CLS6 B10 50,0 43,2 1,5 55 0,10 400 1,27 

Zasuwa R4/K1.Z1 YKYżo4x1,5 30 0,73 0,000 0,727 0,926 0,102 0,932 1,165 PKZM 6,3 88,0 102,5 1,5 55 1,50 400 1,59 

                                        

                                        

       
 

         
   

Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej oraz spadków napięć przy zasilaniu z agregatu 

      
   

Zasilanie z agregatu 40 kVA     
   

0,01   Xg= 0,36 oma 
       

   
Kabel agregat-RG YAKY4x120    l=15m 

 
  Rk= 0,004 oma Xk= 0,0015 oma 

       
   

Kabel RG - R4 YAKY5x25 l=110m 
  

Rk= 0,13 oma Xk= 0,026 oma 
       

   

  Nr kabla Typ L R X Z Rs Xs Zs Zs*1,25 zab. In Ia Zs*1,25*Ia s g Pn Un dU 

      [m] [W] [W] [W] [W] [W] [W] [W]   [A] [A] <230V!! mm2 
[m/Ω 

* 
mm2] 

[kW] [V] [%] 

Rozdz. R4       0,144 0,388 0,413     0,413 0,517 gG 50 245,0 126,6 240 33 26,70 400 0,20 

Zestaw gniazd R4/ZG-4 YKYżo5x6 5 0,121 0,000 0,121 0,265 0,388 0,470 0,587 gG 10 86,0 50,5 1,5 55 4,00 400 0,35 

Obwód oświetleniowy R4/O-4 YDY3x1,5 20 0,485 0,000 0,485 0,629 0,388 0,739 0,923 CLS6 B10 50,0 46,2 1,5 55 0,10 400 0,22 

Napęd zasuwy R4/K1.Z1 YKYżo4x1,5 20 0,485 0,000 0,485 0,629 0,388 0,739 0,923 PKZM0 6,3 88,2 81,4 1,5 55 1,50 400 0,43 
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8.7 Obliczenia natężenia oświetlenia 
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9 LISTA KABLOWA 

 Nr kabla 

Trasa kabla 

Typ i przekrój 
kabla 

Dł. 
[m] Skąd Dokąd 

1 2 3 4 5 6 

1.  ZK/RG Złącze pomiarowe ZK-TL Rozdzielnia RG YAKXSżo4x120 120 

2.  RG/T2 Rozdzielnia RG Tablica T2 YAKXS5x25 35 

3.  RG/R4 Rozdzielnia RG Rozdzielnia R4 YAKXS5x25 100 

4.  RG/T5 Rozdzielnia RG Tablica T5 YAKXS5x25 55 

5.  T2/1SZ1 Tablica T2 Tablica stacji zlewczej 1.SZ1 YKYżo5x4 20 

6.  T2/2.SP1 Tablica T2 Szafka Hubera YKYżo5x4 5 

7.  T2/ZG-2 Tablica T2 Zestaw gniazd ZG YKYżo5x4 8 

8.  T2/2.Z1 Tablica T2 Napęd zasuwy YKYżo4x1,5 16 

9.  T2/2.Z2 Tablica T2 Napęd zasuwy YKYżo4x1,5 15 

10.  S2.Z1/T2 Skrzynka SSL(2.Z1) Tablica T2 YKSLYekw19x1,5 16 

11.  S2.Z2/T2 Skrzynka SSL(2.Z2) Tablica T2 YKSLYekw19x1,5 15 

12.  T2/W-2 Tablica T2 Wentylator dachowy YKYo4x1,5 15 

13. ż
o 

5PR1/4PO1 Szafa prasy 5.PR1 Pompa osadu 4.PO1 YKYżo4x2,5 50 

14.  SW1/T2 Wyłącznik jednobiegunowy Tablica T2 YDY2x1 5 

15.  T2/O-2 Tablica T2 Obwód oświetleniowy YDYżo3x1,5 30 

16.  U/3.M1 Falownik (3.M1) Mieszadło 3.M1 2YSLCY-JB 4G6 80 

17.  S3.M1/RG Skrzynka SSL(3.M1) Rozdzielnia RG YKSLYekw16x1,5 80 

18.  U/3.D1 Falownik (3.D1) Dmuchawa 3.D1 2YSLCY-JB 4G4 50 

19.  S3.D1/RG Skrzynka SSL(3.D1) Rozdzielnia RG YKSLYekw16x1,5 50 

20.  RG/ZG-3 Rozdzielnia RG Zestaw gniazd ZG YKYżo5x6 55 

21.  RG/3.Dek1 Rozdzielnia RG Silnik dekandera YKYżo4x1,5 60 

22.  S3.Dek1/RG Skrzynka SSL(Dek1) Rozdzielnia RG YKSLYekw19x1,5 60 

23.  RG/3.PO1 Rozdzielnia RG Silnik pompy 3.PO1 YKYżo4x2,5 75 

24.  S3.PO1/RG Skrzynka SSL(3.PO1) Rozdzielnia RG YKSLYekw16x1,5 75 

25.  ZG-3/O-3 Zestaw gniazd ZG-3 Obwód ośw. pomostów YKYżo3x1,5 40 

26.  T5/O-6 Tablica T5 Obwód oświetlenia magazynu O-6 YKYżo3(4)x1,5 60 

27.  T5/ZG-5 Tablica T5 Zestaw gniazd ZG YKYżo5x6 5 

28.  T5/5.PR1 Tablica T5 Szafa prasy 5.PR1 YKYżo5x4 5 

29.  U/4.D1 Falownik w rozdzielni R4 Silnik dmuchawy 4.D1 2YSLCY-JB 4G2,5 12 

30.  S4.D1/R4 Skrzynka SSL(4.D1) Rozdzielnia R4 YKSLYekw16x1,5 10 

31.  R4/4.Z1 Rozdzielnia R4 Przelew teleskopowy YKYżo4x1,5 10 

32.  S4.Z1/R4 Skrzynka SSL(4.Z1) Rozdzielnia R4 YKSLYekw19x1,5 10 

33.  R4/K1.Z1 Rozdzielnia R4 Napęd zasuwy YKYżo4x1,5 20 

34.  SK1.Z1/R4 Skrzynka SSL (K1.Z1) Rozdzielnia R4 YKSLYekw19x1,5 20 
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35.  R4/K1.Z2 Rozdzielnia R4 Napęd zasuwy YKYżo4x1,5 20 

36.  SK1.Z2/R4 Skrzynka SSL (K1.Z2) Rozdzielnia R4 YKSLYekw19x1,5 20 

37.  R4/K2.Z1 Rozdzielnia R4 Napęd zasuwy YKYżo4x1,5 20 

38.  SK2.Z1/R4 Skrzynka SSL (K2.Z1) Rozdzielnia R4 YKSLYekw19x1,5 20 

39.  U/P.P1 Falownik w rozdzielni R4 Silnik pompy P.P1 2YSLCY-JB 4G1,5 20 

40.  SP.P1/R4 Skrzynka SSL (P.P1) Rozdzielnia R4 YKSLYekw16x1,5 20 

41.  U/P.P2 Falownik w rozdzielni R4 Silnik pompy P.P2 2YSLCY-JB 4G1,5 20 

42.  SP.P2/R4 Skrzynka SSL (P.P2) Rozdzielnia R4 YKSLYekw16x1,5 20 

43.  R4/ZG-4 Rozdzielnia R4 Zestaw gniazd ZG-4 YKYżo5x6 5 

44.  R4/W-4 Rozdzielnia R4 Wentylator YDYżo4x1,5 5 

45.  R4/S4 Rozdzielnia R4 Szafa AKP YDYżo3x2,5 8 

46.  R4/O-4 Rozdzielnia R4 Obwód oświetlenia O-4 YDY3(4)x1,5 20 

47.  R4/G-4 Rozdzielnia R4 Grzejnik G-4 YDY3x2,5 5 

48.  T5/O-5 Tablica T5 Obwód oświetlenia O-5 YDY3(4)x1,5 50 

49.  TG/RG Tablica TG agregatu Rozdzielnia R4 YAKXS4x120 15 

50.  RG/TG Rozdzielnia RG Tablica TG agregatu YKYżo3x2,5 15 

51.  STG/RG Tablica TG agregatu Rozdzielnia RG YKSY7x1,5 15 

52.  T5/G-5.1÷5.8 Tablica T5 Grzejniki G-5.1 do G-5.8 YDYżo3x2,5 80 

53.  T5/Ne-5.1÷5.2 Tablica T5 Neoluxy Ne-5.1 do 5.2 YDYżo3x2,5 20 

54.  T5/W(1÷4) Tablica T5 Wentylatory dachowe W YKYżo4x1,5 50 

55.  SW(1÷4)/T5 Łącznik jed. bieg.- ster. Tablica T5 YDY2x1 20 

56.  T2/W-2 j.w. Tablica T2 YDY2x1 10 

57.  T5/O-6 Tablica T5 Obwód oświetlenia O-6 YKYżo3x1,5 65 

58.  RG/OZ-1 Rozdzielnia RG Obwód ośw. zewnętrznego YKYżo5x6 150 

59.  RG/OZ-2 Rozdzielnia RG Obwód ośw. zewnętrznego YKYżo5x6 210 

60.  RG/T7.1-3 Rozdzielnia RG Obwody do tablic kontenerów YDYżo3x2,5 30 

61.  RG/ZG-7 Rozdzielnia RG Zestaw gniazd ZG-7 YKYżo5x6 5 

62.  RG/ZG-3 Rozdzielnia RG Zestaw gniazd ZG-3 YKYżo5x6 60 

63.  RG/BK Rozdzielnia RG Bateria kondensatorów YKYżo 5x16 5 
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10 ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW 

Wyszczególnione w dokumentacji materiały zostały podane przykładowo. 
Dopuszcza się zastosowanie innych materiałów i urządzeń o parametrach  
nie gorszych niż wyspecyfikowane w niniejszej dokumentacji po uzgodnieniu. 
 
 

Lp Wyszczególnienie Ilość Jednostki Uwagi 
1 2 3 4  

 Obiekt 7    

1.   Rozdzielnia RG w/g rys.E-03, E-04 1 kpl  

2.  Agregat prądotwórczy typu ZPW 40 DTKEZ w 
obudowie wraz z tablicą elektryczną i okablowaniem 

1 kpl PEX-
POOL 

3.  Bateria kondensatorów KM60 - 15kvar 1 kpl  

4.  Rozdzielnica stacjonarna typu RSE-02 /Elektromet/ o 
IP54 /indeks 942071/ + CLS6 B16/1N  

1 kpl "ZG" 

5.  Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 50 mb  

6.  Złącze kontrolne 5 szt  

 Obiekt 2    

7.  Tablica T2 w/g rys. E-07 i E-08 1 kpl  

8.  Oprawa oświetleniowa WT461 
L1300/LED42S/840VWB, 33W, 4200lm, IP65  

5 szt  

9.  j.w. lecz z modułem awaryjnym 1 szt  

10.  Oprawa typu OPTIMA LED 13W, 1150lm, 3000K, IP54 1 szt  

11.  Łącznik świecznikowy hermetyczny 6A, 250V 1 szt  

12.  j.w. lecz jednobiegunowy 2 szt  

13.  Rozdzielnica stacjonarna typu RSE-02 /Elektromet/ o 
IP54 /indeks 942071/ + CLS6 B16/1N  

1 kpl "ZG" 

14.  
Skrzynka sterowania lokalnego SSL dla napędu 
dwukierunkowego w/g rys. E-16 ark.2, wraz z 
konstrukcją wsporczą 

 
2 

 
kpl 

 

15.  Kanał kablowy PCV 90x60 10 mb  

16.  j.w. lecz 40x40 20 mb  

17.  Ochronniki przepięciowe SPB-60/400 w obudowie 1 kpl EATON 

18.  Bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn30x4 70 mb  

19.  Drut stalowy ocynkowany ø8 70 mb  

20.  Złącza kontrolne wraz z osłoną 2 kpl  

21.  Wsporniki klejone do dachu  60 szt  

22.  Iglica h=2m 1 szt  

 Obiekt 3    

23.  Oprawa oświetleniowa WT120 C1 LED18S/840/l600, 
19W, 1800lm, IP65 wraz z konstrukcją  

3 szt  

24.  Łącznik jednobiegunowy 6A, 250V, hermetyczny 2 szt  

25.  
Skrzynka sterowania lokalnego SSL dla napędu 
jednokierunkowego w/g rys. E-16 ark.1 wraz z 
konstrukcją wsporczą 

3 kpl  

26.  j.w. lecz dwukierunkowy rys. E-16 ark .2 1 kpl  
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Lp Wyszczególnienie Ilość Jednostki Uwagi 

27.  Korytka  100x50 z pokrywą ze stali nierdzewnej 40 mb  

28.  Rozdzielnica stacjonarna typu RSE-02 /Elektromet/ o 
IP54 /indeks 942071/ + CLS6 B16/1N  

1 kpl "ZG" 

29.  Bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn30x4 50 mb  

30.  Złącze kontrolne +wraz z osłoną 3 kpl  

 Obiekt 4    

31.  Rozdzielnia R4 w/g rys. E-05 i E-06 1 kpl  

32.  Rozdzielnica stacjonarna typu RSE-02 /Elektromet/ o 
IP54 /indeks 942071/ + CLS6 B16/1N  

1 kpl "ZG" 

33.  Oprawa oświetleniowa WT461 L1300/LED42S/840WB, 
33W, 4200lm, IP65  

1 szt  

34.  j.w. lecz z modułem awaryjnym 1 szt  

35.  Oprawa typu OPTIMA LED 13W, 1150lm, 3000K, IP54 1 szt  

36.  Oprawa oświetleniowa WT120 C1 LED18S/840/l600, 
19W, 1800lm, IP65  

1 szt  

37.  Łącznik jednobiegunowy 6A, 250V 3 szt  

38.  Skrzynka sterowania lokalnego SSL dla napędu 
jednokierunkowego w/g rys. E-16 ark.1  

1 kpl  

39.  j.w. lecz dla dwukierunkowego rys. E-16 ark.2 + konstr. 1 kpl  

40.  Gniazdo wtyczkowe z bolcem 16A, 250V, hermetyczne 1 szt  

41.  Grzejnik elektryczny 2kW, 230V z termostatem 1 szt  

42.  Korytka 100x50 ze stali nierdzewnej 10 mb  

43.  Puszka hermetyczna FG80x40 z listwą zaciskową  LZ4 1 kpl  

44.  Rura ochronna RHDPE 35x26 UV 4 mb  

45.  j.w. lecz 160x131 2 mb  

 Obiekt 5    

46.  Tablica T5 w/g rys. E-09 i E-10 1 kpl  

47.  Oprawa oświetleniowa WT461 L1600/LED42S/840WB, 
26W, 3500lm, IP65  

5 szt  

48.  j.w. lecz z modułem awaryjnym 1 szt  

49.  Oprawa typu OPTIMA LED 13W, 1150lm, 3000K, IP54 2 szt  

50.  Łącznik schodowy hermetyczny 6A, 250V 2 szt  

51.  j.w. lecz jednobiegunowy 6 szt  

52.  Rozdzielnica stacjonarna typu RSE-02 /Elektromet/ o 
IP54 /indeks 942071/ + CLS6 B16/1N  

1 szt  

53.  Gniazdo wtyczkowe z bolcem 16A, 250V, hermetyczne 10 szt  

54.  Kanał kablowy PCV 90x60 25 mb  

55.  j.w. lecz 40x40 20 mb  

56.  Ochronniki przepięciowe SPB-60/400 w obudowie 4 kpl  

57.  Bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn30x4 60 mb  

58.  Odtworzenie instalacji odgromowej    

59.  Drut stalowy ocynkowany ø8 110 mb  

60.  Złącza kontrolne wraz z osłoną 5 kpl  

61.  Wsporniki klejone do dachu  100 szt  
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Lp Wyszczególnienie Ilość Jednostki Uwagi 

62.  Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 70   

 Obiekt 6    

63.  Oprawa oświetleniowa WT461 L1600/LED42S/840WB, 
26W, 3500lm, IP65  

6 szt  

64.  Łącznik świecznikowy hermetyczny 6A, 250V 1 szt  

65.  Korytka ze stali nierdzewnej 40x35 50   

66.  Bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn30x4 70 mb  

67.  Drut stalowy ocynkowany ø8 80 mb  

68.  Złącza kontrolne wraz z osłoną 4 kpl  

69.  Wsporniki klejone do dachu  60 szt  

 Siecie i instalacje    

70.  Przewody i kable w/g listy kablowej    

71.  
Słup oświetleniowy stalowy ocynkowany typu CS-
60/80/4p o wysokości 8m na fundamencie FBw150 
prefabrykowanym z wysięnikiem W1F5A0 

11 szt  

72.  Oprawa oświetlenia zewnętrznego LED typu TeCeO1-
75W/7305 lm /48led/500mA 

11 szt  

73.  Złącza IZK wraz z bezpiecznikiem 6A 11 kpl  

74.  Przewód YDY3x2,5  110 mb  

75.  Rury osłonowe SRS160 40 mb  

76.  j.w. lecz SRS 75 50 mb  

77.  j.w. lecz DVR110 30 mb  

78.  Uziom szpilkowy GALMAR ø17,2 dł. 3 m 4 kpl  

79.  Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 40 mb  

 Folia niebieska i piasek wg kosztorysu    

 

11 ZAŁĄCZNIKI 

11.1 Umowa na dostawę energii elektrycznej nr 204/VII z 1.1.2009 
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